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algernene 
informatie 30 


HF-impedantie- 

transformatie 


Een betrekkelijk eenvoudlg hulpmlddel voor het aanpassen van een gevouwen dipool 
aan een koax-kabef is een zogenaamde halve-golfomloopleiding. De "elektrische" leng- 
te van deze leiding is gelfjk aan de helft van de goiflengte van het signaat. Voor de 
mechanische lengte van de kabel moet reken ing worden gehouden met de verkortings- 
faktor fv) van die kabel. 


mecha nische^encfte ^ kleiner dan ^ is de mechanische lengte 


altijd korter dan de elektrische lengte} 
De verkortingsfaktor is afhankelijk van het isoiatiemateriaal. v = 


1 

77 


waarin £ r de 


dielektriciteitskonstante is van het isoiatiemateriaal tussen de kern en de mantel, Voor 
de meest gebruikte kabel wordt polyetheen gebruikt U ( - 2,3). 

De "voile" polyetheenkabel heeft daardoor een verkortingsfaktor v = 0,66; de kabel 
met polyetheen-schutm bevat meer lucht, waardoor voor deze kabel geidt v — 0 r 83. 
Een omloopleiding levert een impedantietransformatie van 1 :4. De 240 Q van een nor- 
male gevouwen dipool wordt daardoor omlaag-getransformeerd tot 240 Q: 4 = 60 Q. 
De relatieve bandbreedte van een omloopleiding is b = 0,3. De absolute bandbreedte 
R = 0,3 x f 0 , waarin f 0 de resonantiefrekwentie is. 

Een omloopleiding hoeft niet van hetzelfde kabeltype te warden gemaakt a Is de anten 
nekabel. 

In geval van nood kan een defekte aanpassingstransformator van een gevouwen dipool 
worden vervangen door een omloopleiding. 
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transistoren 
B F469/470/471/472 


karakteristieke gegevens 

Icbo 

< 

10 nA 

(Ucb » 200 V) 

Icer 

£ 

10 

(Uce = 200 V, R B e - 2,7 kQ, 

Tj - 150°C} 

Iesg 

<: 

10 

(U £Q = 5 VS 

h FE 

> 

50 

(l c = 25 mA, U C e = 20 V) 

fT 

> 

60 MHz 

lie = to mA, Uce - 10 V) 

UCEK 

typ. 

20 V 

lc - 25 mA, Tj = 150°C1 11 

>CB0 


TO nA 

t—U C b = 200 V} 

ICER 


10 pA 

{ —Uce = 200 V # Rbe - 
27 kQ, T, ^ 150°Cl 

->EBO 

-c. 

10 nA 

(-Ueb - 5 V) 

hfE 

> 

50 

i-lc - 25 mA, -Uce = 20V) 

fl 

-> 

60 MHz 

(-l c = 10 mA, -Uce = 10 V) 

-UCEKtyp. 

20 V 

-l c - 25 mA, T\ = T50°C) 11 

1 De HF-kniespanning is de koflektor-emrtter^panning waarbij 
de hf e in een praktijkschakeling is gedaald lot 80% van 
de hfe bij J Uce j — 50 V, Vordere verlaging van de 

kollektor-emitterspann 

ing resuiteert in een sterke toe- 

name van de vervorming van het signaat (Wordt so ms 

aangegeven 

als U C E ^t hfK 

data gelden onder da lussen haakjes staande kondities 


type 


maxima 


8F469 

BF471 

NPN-transistoren 
voor klasse-B- 
video-uitgangs- 
trappen in TV- 
apparaten 


BF470 

BF472 

PNP-transistoren 
voor klasse-B- 
video-uitgangs 
trappen in TV 
a p pa rate n 



BF469 

BF471 


UCBO 

250 

300 

V 

UCEO 

250 

— 

V 

UcER 

— 

300 Zl V 

Uebo 


5 

V 

ICAV 


50 

mA 

ICM 

100 

mA 


BF470 

BF472 


- UcBO 

250 

300 

V 

-Uceo 

250 


V 

-UcER 

— 

300 ?l V 

-Uebo 


5 

V 

- ICAV 


50 

mA 

— Icm 


100 

mA 

21 Rbe - 

2,7 k£3 



D20 
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algemene 
informatie 30 


HF-impedantie- 

transformatie 


mechanise he lengte I in mm van A/2 omtoopleidingen, 
bsiekerul me. I = V • 


1 

a n 


240 ft 

symmetrisch 


V 

TV-kanaal 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

0,66 

2020 

1768 

1571 

562 

541 

521 

0,83 

2541 


1976 

707 

580 

655 


V 

TV-kanaal 

8 

9 

10 

11 

12 

0,66 

503 

485 

4B9 

454 

440 

0,83 

632 

610 

590 

571 

553 



Jpip 







Li 




V 

TV-kanaten 

21 25 

26 30 

31-35 

36 40 

41-45 

0.66 

202 

186 

173 

162 

152 

0.83 

254 

234 

218 

204 

191 


V 

TV-kanalerc 

40-50 

51 55 

56-60 

61 65 

66-69 

0,66 

143 

135 

128 

122 

117 

0,83 

180 

170 

161 

153 

147 


u 


L> 

60S 

asymmetriscK 


V 

FM-omroep 
87,5-108 MHz 

0.66 

1050 

0.33 

1320 
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transistoren 
B F469/470/471/472 



De transistoren BF463 en BF471 zijn kompiementair met 
de transistoren BF470 en BF472, 

Si} deze transistoren is de KOLLEKTOR VERBONDEN MET HET META- 
LEN MONTAGEVLAK 

terug we rk in gs kapa c i teit: 

C,„ £ 1,8 pF i|l E | = 0 mA, |Ucs| - 30 V, f = 0,5 MHz> 

Ptot * 1,8 W 

(tot Tmb - 140°C, gemonteerd op printplaat met aansluit- 
draden max, 4 mm en spot voor kollektor van min. 10 x 
10 mm) 

Tj max. 150°C 
R.hi-n* = 20 K/W 
Rihl-j 100 K/W 


redaktioneel 

Bij het kreeren van ruimte in een 
plat vlak maakten schilders als 
Vermeer, Canaletto en Girtin, ge- 
bruik van een toestel dat als de 
voorloper van de moderne fotoka- 
mera gezien wordt: de camera ob- 
scura. Handzaam was dat toestel 
zeker niet; je sjouwde er niet mee, 
maar je kroop er in! Daar binnen in 
die donkere kamer verseheen op een 
plat vlak de projektie van het drie- 
dimensionale onderwerp waarop de 
kamera gericht was. Het objektief 
van de camera obscura bestond uit 
een klein rond gat in de wand. Foto- 
graferen was in die tijd niet meer 
dan het op papier overtekenen van 
het lichtbeeld (vandaar de naam 
"fotografie"). Latere modellen van 
de camera obscura waren voorzien 
van een spiegel met matglas en een 
verbeterd optiek, waardoor de afme- 
tingen sterk gereduceerd konden 
worden. Dank zij de fotografische 
chemie werd het overtekenen over- 
bodig en kon een vluchtig beeld op 
papier vastgehouden worden. Door 
het toepassen van elektronica in ka¬ 
rri era's werd fotograferen komforta- 
beler. Alleriei handelingen en 
be reken ingen die vroeger aan het 
schieten van een plaatje vooraf gin- 
gen, worden nu tijdens het bedienen 
van de ontspanknop door ingenieuze 
elektronische schakelingen bliksem- 
snel uitgevoerd. In welke mate elek¬ 
tronica en fotografie tegenwoordig 
een symbiose vormen, lichten we in 
deze Elektuur-uitgave aan de hand 
van een moderne spiegel-ref I ex- 
kamera toe. 

De fotograferende elektronica- 
fiefhebbers kunnen nu hun talenten 
inzetten om een van de prachtige 
prijzen in de wacht te slepen die we 
voor de fotowedstrijd "Fototronica 
'86" in de pot hebben gestopt. El¬ 
ders in dit nu miner treft u het 
prijzen-overzicht aan en de spelre- 
gels waaraan u zich bij deze 
wedstrijd dient te houden. Doe mee, 
en mogelijk siert uw foto het omslag 
van een van de komende Elektuur- 
nummers! 
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selektuur 

Bolbliksem-kernfusie, 
een Netherlands projekt 


hurstelefooncentrale 

ledere kamer in huis zijn eigen telefoon 
met deze mi nice nt rale, die maximaal acht 
toestelien aan kan. 


mobiele 100-watter 

Overal waar u een akku hebt staan, levert deze 
kompakte eindtrap een royaal vermogen van 
prima kwaliteit. 
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38 de elektronisch gestuurde kamera 

Elektronica beheerst tegenwoordig de 
fotokamera, zoals we hier laten zien aan de 
hand van de Minolta 9000. 


44 JR-gestuurde lampschakelaar 

Deze slimme schakeling gebruikt uw 
lichaamswarmte om het licht in een kamer te 
schakelen* 


48 8-kanaals-l/O 

Sluit robots en andere elektromechanische 
zaken aan op de computer met deze 
parallelle uitbreidingskaart. 


52 fototronica '86 

Doe mee met onze grandioze fotowedstrijd 
en win een van de vele prachtige prijzen. 


55 

het lek van Elektuur 

mobaele 100-watter 

56 

print-layouts 

biz. 34 


. ' 




59 MIDI 

Synthesizers werken tegenwoordig helemaal 
digitaal. Ze hebben nu ook een universele kom- 
munikatievorm: MIDI. 

64 grafische kleurenkaart — deel 5 

De kommando's en mogelijkheden die de soft¬ 
ware de gebruiker biedt om grafische plaatjes te 
kreeren. 


106 adverteerdersindex 


m 

S 

im'm 




volgende 

maand 


• 8-mm-video 

• satel liet-l u id pre- 
kersysteem 

• DX-filter 

• MSX-uitbrei- 
dingen 

• baby-telefoon 


8-kanaaJs-l/O 
biz. 48 
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ElektuurpHnten, -frontplaten. -soft- 
ware en paperware kunnen war¬ 
den best eld via de hande) en via 
de besteikaart achterin dit blad. 

U kunt £e oak rechtstreeks en 
regen vq omit bet aling bestellen bij 
Eiektuur B.V., Beek (U met dui- 
delijke uermelding van bet (del 
bestefnummerlsi op uw over 
Echnjvingsforrrmlier Per (gekom- 
bfneerde) bestel ling dient / 3,50 
tBfrs. 691 extra voor verzend en 
administratiekosteri te warden 
□vergemaakt, 

Pastgtra 124.11.00 of bank nr, 
57,83.41.863 [voor Belgie 
PCR 000-017-70.26-011, 

(ElPROMs kunt u door Eiektuur 
B,V. laten programmeren. Stour 
de lEJPROMls) in een deugdelijke 
verpakking naar Eiektuur B.V., 
Postbus 75 , 6190 AB Seek IU met 
duidelijke vermelding van het ge 
wenste Eiektuur- pro gramma * 
bnstelnummer en maak gelijktij- 
dig het verschuldigde Lied rag 
I + f 3.50/Bfrs, 69 voor verzend 
en admlmstratiekosten) over op 
bovenstaand post- of bankrek.nr. 
met vermelding van het bestel- 
rnimmer 

(Eiektuur 3.V. kan niet aanspra- 
kelijk warden gesteld voor verlEes 
of beschadiging, in welke vorm 
dan ook. van toegezonden IC's.l 


TECHIMISCHE VRAGEN SERVICE 


Doze service is bedoeld om lezers die 
moesiijkheden ondErvinden bij het opbou 
wen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn Om sen snelle beantwbor 
ding van uw vragen tn bowerkstetkgen. 
vetzoeken wij u bi| het steiien van uw 
vraag aan dE vnlgendo punten te denken: 

■ De vragen diene n verqezeld te gaan 
van een geadresseerde en gefrankeer 
de antwoorderiveloppe. Alleen Neder 
landse poStzegels kunnen worden 
gebruikt. 

Vflnuit het buiienland riient men ge 
hruik rn rnnknn van een Internationale 
antwoord-coupon. 

■ Vermeld in de linker bovenihoek van do 
envoi op pe de kode "TV' 1 t het or¬ 
der werp waa rover o vragen slelt. 

I Alleen vragen die be trek king deb ben 
op in de laatstc drie jaar gepubliceercle 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking, Dit 
geldl trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandsgmiddag lussen 
12.30 en 16.00 nor, tel. 04402-71860- 

■ Slel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventireel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc- on schrijf vooral taesbaar. 

0 Wanneer bepaaidt? onderdelen bij u in 
de burnt niel verkrijybaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
verlenltes in Eiektuur na. Meestal vindt 
U daarin wat u zoekt. 

■ Vragen die niet ie maksn hebben met 
de gepubiiceerde sc bake ling zelf, maar 
met spectate individuate wensen (zoals 
bijv, aanpassing van nnze oniwerpen 


op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samanvoe- 
ging van rleelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in -aanmeriting. 
Ook aanvullende technische gegevens 
van komponenten en theoretische in 
formatie over Elektuur-schakelingen 
kunnen niel verstrekl worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
onnodig veeli beslag gaat faggen op de 


tijd van de redaktte. 


SOFTWARE SERVICE 

bestel- 

nr. 

gul¬ 

dens 

Bfrs. 

cassette 

009 

27,30 

538 

cassette met 15 pro¬ 
gramme's veer 
de speeteomputer 

011 

27,30 

538 

cassette met 15 pro- 
gramma's VCOf 
de speelcomputer 

i PROGRAMMEER SERVICE 

bestel 

nr. 

gul¬ 

dens 

Bfrs, 

programme 

502 

1©,- 

315 

cassette-routine voor 
NlBL-computer 
in 1 - MM 5204Q of 

1 x 2716 EPROM 

503 

20,— 

394 

junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 

S04 

20. 

394 

licl’itande disko vloer 
In 1 >. 2708 EPROM 

505 

44, 

867 

5chaakprogramma 
voor intelekt in 

2 ■ 2716 EPROM 

506 

21.- 

414 

junior rape- 
monitor (TM) 
in; 1 x 2716 EPROM 

507-N 

28. 

SS2 

lunior printer- 


monitor en PME in 
t - 2716 EPROM 

Herprogrammeren var> 507 n&ar 507-N 
(zie Junior boek 4| kost t 12, rStrs. 236). 

junior detabussturing 
»n 1 :■ 82S23 PROM 
lijdsein-prDcessor 
m 1 x 7716 EPROM 
150 MHz frekwentter 
meter 

in 2 - 82 S 23 PROM 
junm r- disassembler, 
FPROM- program 
mgfii -software en 
systejcrnvekinrcn 
[-+ hex duoipl in 
1 x 2716 EPROM 
autonome schakei- 
kick 

In 1 v 2716 EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 

in I - 2716EPR0M 
doka-comipuier 
in 1 - 2716 EPROM 
doka computer 
ivlg |an ' 83 ) 

«n 1 ■ 2716 EPROM 
DOS-software 
in 1 >:. 2708 
sprekende riobbel- 
eteen 

In I k 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 
morse-programme 
voor do Junior- 
Compuler 

in 1 - 2716EPROM 
telex-prog ram ma 
voor de Junior- 
Computet 

in 1 « 2716 EPROM 
karaktergeneratot en 
video routines voor 
DOS-Junior 
in 1 ■ 2732 * 

I x 2716 EPROM 
karaktergeneratot 
en video routines 
voor uilgebreide 
Junior in 1 * 2732 
f 2 x 2716EPR0M 
karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
quantisizar 
in 1 * 2716EPROM 
universele terminal 
in 1 ■ 2732 EPROM 
widdffehtingsmeter 
in ] x 271© EPROM 
Elabyrini in 
1 x 2716 EPROM 


508 

13, 

256 

509 

28. 

562 

510 

14, 

276 

511 

28. 

552 

512 

28, - 

552 

513 

28, 

552 

514 

28, - 

552 

514 N 

28, 

552 

515 

20, - 

394 

516 

21, 

414 

517 

28 - 

552 

518 

30, - 

394 

519 

26. - 

552 

521 

55. 

1084 

522 

75. 

1478 

523 

44. 

867 

524 

28. 

552 

525 

44. 

867 

526 

28, 

552 

527 

28. 

562 


528 

28, 

552 

EPROM duplikatof 
in 1 x 2715 EPROM 

529 

13,- 

256 

muitimeetmonitor 

In 1 * 82S23 PROM 

530 

44. 

867 

rypemachina- 

interface 

in 2 >: 2716 EPROM 

631 

44. 

867 

^P-gestuurrte 
frekwnnttameler in 
1-2732 EPROM 

532 

44.- 

867 

X-Y plotter in 

1 * 2732 EPROM 

533-NL 

44. 

567 

Oclopus 65 
rnonirur programme 
in t x 2732 EPROM 

535 

44. 

867 

□nmogekjke sc hake!- 
kbk in 

1 * 2732 EPROM 

536 

44, 

067 

^P-gestuirrde fre- 
kwenliemstef met 
U665B prescaler in 

1 - 2732 

537 

28. - 

552 

modeibaBnbesturmg 
in 1 x 2716 

539 

40 , 

7B8 

jumbfl-kick in 

2 * 2716 EPROM 

543 

14. 

276 

grafische kleuren- 


kaart in 

2 * B2S123 PROM 



PAPER WARE SERVICE J 

bestel 

nr. 

gul¬ 

dens 

Bfrs 

omschrijvlng 

PWS 1 

10, 

197 

ESS-511 software 
dokumemtaiie: 
wijzig ingen f 
aanvullingen 

ESS-507-N 

FW5-2 

10, 

197 

DOS 

bootstrap oader 
listing ESS 515 

PWS-3 

10,30 

203 

aanvullende 
formatia uiversete 
lerminal 

PWS 4 

11,05 

218 

aartvullendc 
infer matie 

VDU-kaart > 
source listings 

|j FRONTPLATEN SERVICE 


bestel 

gul¬ 

Bfrs. 

frontplaten 

nr 

dens 



E217B-P 

9,90 

195 

bbvofldting 

83022-F 

17,65 

348 

Prelude XL 

03051 F 

19.45 

383 

Maijsfro 

84012-F 

20,50 

404 

kapacitaitsmeier 

84037 F 

18,40 

362 

pulsgeneratcf 

84024 F 

29,50 

581 

lerts-analyzer 

84111 F 

19,90 

392 

funktre-geneFatcr 

84097-F 

42. 

827 

gestunrde frekwen- 




tremeter 

B5047 F 

59.50 

1172 

□ nmoaelifke schakel 




ktok ' 

85103 F 

20,50 

404 

swfiflpgenerator 



PRINT SERVICE 


Wartneer u een print(en) besteit, kunt 
u desgewenst bet (del bijbehorende 
nummerisl van Eiektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
mimmer f 5.25 [Bfrs. 1031 extra over 
te maken (voor Hnlfgeleidergidsen: 
f 10,50. Bfrs. 206), Vernieldt u dan bij 
uw bestejling "plus tijdschrifl 
maand7jaar JJ (voor maand/jaar zie 
coderstaande lijstl, De meeste - ech- 
ter niet a(le - reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(del door u bestelde tijdschriftfen} 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopie^n van het (de) dcs bet ref fends 
artikel[en) r 

Deze pagioa gee ft een overzicht van 
de meest courantc Elektuur-prlnten, 
Regelmatig wordt een uEtgebreide 
lijst van het komplete aan bod gepu- 
bliceerd. 


bestel- gul 

Bfrs. 

print 

nr. dens 

1973 

•9897-2 8,65 

170 

baxandaU-toon- 

•9967 8,15 

161 

raysliny voor para- 
metrische equalizer 
VHF-UHF-tv- 

•9966 39,45 

777 

modulator 
elek terminal 

NOVEMBER 1979 


80024 30,75 

606 

verlongde SC/MP- 



bus print 

MAAflT 1980 

•80089 1 66,15 

1303 

junior computer 

•80089 3 15,85 

312 

hoof ripr ini 
voertingsgrint 

JANUARI 1981 

•81027 1 17,80 

351 

voiced/unvoiced 
derektor; 
deiektorprint 

•81027-2 21,20 

418 

echak^lprint 

ME! 1981 

*81033 2 7,50 

148 

[unior computer: 

12 V-vceding 

•81033 3 6,80 

134 

r 'imperial" -prinlje 

JUNI 1981 

80133 65,70 

1294 

70 cm transverter 

•81156 22,40 

441 

HFM + DVM 

OKTOBER 1981 

•81171 25,70 

S0G 

□ m wentelingeruel ler 

NOVEMBER 1981 

•31155 T8.85 

332 

3 kanaals lichtoiqel 

•S2U29 9,80 

193 

high bndsi 

DECEMBER 1381 

•82038 8.40 

165 

kj^pperzwj Liilic hr 

JANUARI 1982 

•82046 8,35 

164 

arpeggio-gong 

FEBRUARI 1982 

82070 10,80 

213 

universele 



nicad-lader 

APRIL 1382 

82017 39,90 

786 

dynamische 

•82089-1 13 r 60 

260 

RAM kaart 

100 wetter eind 

82093 3,55 

168 

vergierker 
mini EPROM-kaart 

JUWI 1982 

*82138 7,10 

140 

siarter voor 

Tl-huizen 

HALFGELEIDFRGIDS 1962 

*82528 0,45 

166 

lichtgevoQlige 

02570 11,65 

230 

schakdaar 

SLitservoerfing 

SEPTEMBER 1982 


82141 19,60 

3B6 

doka computer 
TOelsfinbord 

82141 2 10,40 

205 

keyboard print 

821413 11,70 

230 

display print 

811701 21.35 

421 

processor print 

82577 14.05 

277 

fasevotgordemater 

OKTOBER 1982 

82142-1 9,10 

179 

rtoka computer; 
lichi meter 

82142 2 8.45 

166 

temperalu u rmeifir 

62142 3 10,40 

205 

procestimer 

02161-1 10,70 

211 

vtKir/etjes voor 
SSR-onivanger: 
frekwenties 

82161-2 12. 

236 

14 MHz 
frekwenties 

NOVEMBER 1932 

14 MHz 

82157 21,30 

420 

hMreinverirchfing 

02159 37,45 

738 

floppy disk interface 


Van de met • aangeduide produkten 
Is de leverbaarhetd niet gegeran 
deerd. 










































































hostel- gul- 
nr. dens 

Bfrs 

omschrijving 

DECEMBER 1982 

82178 21,25 

419 

labvooding 

0 .35 W3 A 

82179 15.40 

303 

fotonenparasiet 

82180 24,15 

476 

Crescendo, 

140 W eind- 
ver&terker 

JANUARI 1983 

83002 9.65 

100 

3 A computer- 
voeding 

83006 10,- 

197 

mill i-ohm-meter 

83008 15,80 

FEBRUARI 1983 

311 

inschakelvsrtraging 
en DC-beveiliging 


•83022-7 

21.30 

420 

klasse-A hoofd- 
telefodn-versterki 

•83022 3 

19,55 

385 

voeding 

•330229 

31,25 

616 

verbmdingsprmt 

83028 7.80 

MAART 1983 

154 

grootlicht-dimmer 

83014 

37,45 

738 

unsversele 64 K 
geheugen kaart 
Prelude XL: 

•83022-1 

60,65 

1195 

busprlm 

•83022-6 

25,10 

494 

liinversTerker 

•83022 10 10,90 

215 

audio'Sioplichi 

83037 

10,50 

207 

LCD iuxmcter 


APRIL 1983 

•83022 2 21,2D 

•83022 3 26,10 
•83022-4 19,60 
•83022 5 20,05 
83024 22,80 


83041 

•83052 


22,75 

14.85 


Prelude XL: 

418 MC-vocr voor 
verstanker 

514 MD-voorversterker 
386 Interlude 
395 toon regaling 
449 visserijgolf- ont- 
vangor 

448 schakelklok 
293 watt-meter 


MEI 1983 

83051 1 10.75 212 

83054 13,65 259 

83056 19,15 377 

83058 86,10 1606 

JUN1 1983 

83051 2 66,10 1302 

83067 14,50 286 

•83071 2 16,20 319 

<830713 15.65 308 


Maestro zender ♦ 
display-print 
morse-interface 
lichrtGlfifoon zander 
t ontvanger 
ASCI I- keyboard 


Maestro nntvsnger 
prim 

kWh-uitbreiding 
voor watt-meter 
spektrumuitstiirings- 
mercw: 
multiplex-, 
interface &n 
voedingsprmt 
komp&rator- en 
display-prinl 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


83410 

" 14,25 

281 

fcoelplaai ther 
mometer 

83503 

9,55 

188 

fiitslooplichl 

83515 

11.50 

227 

htilpje 

83SS8 

9,80 

193 

simpcln D/A- 




omzetter 

83563 

8,20 

162 

koel plaa t-themi i n ator 

SEPTEMBER 1983 





telefoonbelveilengfir 

83069 1 

13,85 

273 

zander 

83069-2 

13,50 

266 

ontvenger 

83082 

39,60 

780 

VDU-kaart 

83087 

10,65 

210 

FM-loopradio 

OKTOBER 1983 



83093 

18,10 

357 

buitanthermostaat 

03101 

7,65 

151 

Basicode-2 interface 

•03103-1 

19,05 

375 

anemometer 

•83103-2 

7,65 

151 

omzetter v. 




anemometer 

83106 

14,30 

282 

signaaloppoetser 

NOVEMBER 1983 


83107-1 

14,50 

286 

metrpnoom 

83107-2 

8,15 

161 

voeding 4 




versterker voor 
metrcnOom 




CPU kaart: 

83108 1 

36.45 

718 

basispfint 

83108 2 

22,70 

447 

opzetpnnt 

33110 

17,30 

341 

treinregelaar 

DECEMBER 1983 



83102 

42,35 

834 

omnibus 

Phaser: 

•83120 1 

22,30 

439 

vertragjngsprinl 

*83120-2 

13,75 

271 

oscrllatorprinr 

83121 

10,15 

377 

Symmetrische 




voeding 

33123 

10, - 

197 

vorst-detektnr 

JANUARI 1994 






auduQ-signaal 

verfraaier 

83133-1 

>2,15 

239 

voeding 4 50 en 

10D Hz filter 

•53133-2 

17.55 

346 

16 banddporiaai 

Filters 

83133-3 

14,70 

290 

DNL 

83134 

22,10 

435 

digitale-cassette- 




reoorderprint 

84001 

26,85 

529 

windrichtingsmeter 

horlogemeter: 

84005-1 

18,25 

360 

moergedeelte 

84005-2 

17,70 

349 

counter i mtlezing 


FEBRUARI 1984 

83124 10,85 214 


84007-1 40,85 805 

84007-2 15,15 298 

84009 8, - 158 

84012 1 20,95 413 

84012-2 12,30 242 

84018 10,50 207 


video syncbox 
programmeerbare 
lichtshow; 
hoofdprini 
display-prinl 
diesel loerentsller 
kapaerteitsmeter: 
meetpnnt 
display-prim 
video-combiner 


MAART 1984 

84019 24,10 


84023-1 19,80 

84023-2 17,45 


1 21,10 

84024-2 17,20 

84029 13.50 

APRIL 1984 

94017 21. 

84024-3 62, 
84024 4 86,30 
11,30 


MEI 19B4 

84024 5 18,20 

84024 6 30,20 
•84037-1 25,55 

•84037-2 30,55 
84041 24.70 

84049 15.20 


JUNJ 1984 

84048 13.10 

84054 1 5.30 

84055 20,60 


81105-1 19,95 

84063 15,40 


476 power-buffer 
Elabyrint; 

390 elektronica-print 
344 bediemngspririt 
tens-analyzer: 

416 fiherprint 
339 Ingangsschakeling 
r v&eding 

266 kwartsmodulator 


414 Bytegum 

[erts-flnatyzer: 
1221 display-prim 
1700 Oasis-print 
223 AC-voeding 


359 tens-analyzer: 
uisprint 

595 muflimeei monitor 

503 

002 pulsgenerator 
487 mini crescendo 
299 schakelende voeding 
5...24 V/5 A 


258 pflchflitsar 
301 2X-h(ifferschakflling 
406 Interface voor elok 
tromsche 
typemachine 
eeholcod: 

393 display print 
303 draadloze mikrotoon 


HALFGELEIDERGIDS 19B4 


84427 10,15 


34437 

B443S 

84452 

84457 

64462 


10,10 

14,90 

13,35 

12,10 

21.95 


64477 23,80 


194 yriedingsbeveiliging 
voor pP's 

200 zuinige motor 
aansturing 

199 koelkasl-alarm 
294 akband-konvertet 
273 RS 232 analyzer 
238 metodische rieurbd 
432 frekwentiemeter: 

hoofdprint 
469 pP-voeding 


SEPTEMBER 1964 

64071 23.95 470 


840/2 14,20 280 
84073 10.25 202 


84083 9,50 137 


84079 1 13,50 266 

84079 2 18,35 361 

84081 17.30 341 

OKTOBER 1984 

84075 17,95 354 

84078 26,40 520 

84084 16,15 318 

NOVEMBER 1984 

84088 10,70 211 

84096 10.55 208 

84100 10,- 197 

84101 10.75 212 

84106 29,35 586 


DECEMBER 1984 

84107 10,90 215 

8411T 32,55 541 

84112 10,40 205 


84115-1 45,20 890 

84115-2 27,75 547 

84130 15.50 305 


JANUARI 1985 

84109 12,65 249 

84128 22.40 441 

05001 13,90 274 

85002 9,75 196 

85010 11,55 228 


35013 46,25 911 

85014 20,90 412 

85015 9.90 195 

FEBRUARI 1985 

84102 28,50 561 

85006 18.50 364 


elektronisch 
scheidingafUter 
SC ART adapter 
lampenspaarder 
versie 1 

(montage m lamp 
ormatuLjrl 
lampenspaarder 
versie 2 

(montage bij licht- 
schsketaar) 
digitale toerenteller 
basis-print 
display-print 
flrtsbeiichtingsmeter 


7X81 pulspoetsar 
RS232 Centronics 
interface 
video-inverter 


inbreker- verschrikker 
slaapkamerdimmer 
Telefase 
TV-monitor- 
verstarker 
mini printer 


ti|d5chakelaar 
funkliegenerator 
snldeerbou tregeling 
pP gestuurde fase’ 
aansnijding: 
baslsprinr 
vettmgensprim 
tegeiaar voor 
modefrace auto's 


dreundelektor 
gitasrversterker 
hybrids 30-waltef 
vhf/uhf modulator 
C-64 cassette- 
interface 
^P-gestuurde 
Irekwentiemetet 
hoofdprint 
display-prim 
oscillator-print 


RL C-menTbrugi 
1.2 GHz ingangsirap 


eiektuur 
januari '86 


V 



85007 13.80 272 
05009 11,35 224 


MAART 1985 

85019 12.65 249 

85021 11,20 221 

85024 19,35 381 

85025 15,85 312 

85027 28,35 558 

APRIL 1335 

35016 18.85 371 

86020 50.05 986 


E P ROM-s witchboard 
iirrikrofoorwoor- 
varsterker 


unive rsele up/down - 
counter 

donkergevoelige 
lithtschakelaar 
pH-me ter 
KITT-seanrw 
AXL verstcrker 


koekoek-imitator 
X-Y-plotter 


85042 

11.95 

235 

zonnecel-radlo 




teitsmeter 

85044 

27,05 

533 

10 A-vneding 




illuminator 

84094 

26,75 

527 

real time ^F kink 

85097-T 

24,50 

483 

hoofdprint 





85097-2 

25,45 

501 

kanaalprint 

MEI 1965 










schakelklok 





85047-1 

28,40 

559 

basisprint 

NOVEMBER 1985 


85047-2 

28,50 

561 

display print 

85073 

15,70 

309 

RS-232-interface 

85063 

13,50 

266 

gtoeiplug-modulatar 




fJipperkaat: 

85054 

17,50 

345 

autometar 

85090 1 

25,90 

510 

hasispfint 

85058 

40,45 

797 

universele C64 

85090 2 

18,60 

366 

frontplgat 




I/O bus 

85102 

18,50 

364 

autoboosier 

85063 

16,30 

321 

analogs ingang voor 

85103 

20,80 

587 

SWeepgenerator 




computers 




illuminator: 





85D37 3 

10,35 

362 

synchrpnisatieprint 

JUNI 1985 



05097-4 

16,75 

330 

vermogensprint 

85043 

24,45 

482 

icerenteller 





85057 

11,60 

229 

tone-btirsi-genpratar 

DECEMBER 1905 


85064 

29.35 

578 

infra rn-cd-sensor 

85067 

33,60 

662 

ektieve subwoofer 

S506S 

11,20 

221 

RAM a Is EPROM 

85080-1 

61. 

1202 

grafisdie kleuren- 

85072 

35,55 

700 

auto service-meter 




kaart - basisprint 





85100 

47,- 

926 

jumhoklok 

HALFGELEIDERGIDS 1985 








)umbo display- 

JANUARI 1986 



85413 1 

40,50 

975 

7 segment display 

85079 

16,55 

326 

e-kanaats 1/O-bus 

85413 2 

19,50 

384 

2-segment-display 

85110 

68,25 

1345 

tatefooncentrate 

85413-3 

14,75 

290 

colon 

860D4 

13.25 

261 

moblde versterker 

85423 

14,25 

281 

audiotester 

85006 

13,85 

273 

IR-iampschakelaar 

85431 

13,30 

262 

btfi-hocfdlelQfoon 








verstetkfir 





85446 

11, 

217 

modal akktHader 






85449 17,40 343 

85450 12,10 238 

85450 2 11,75 231 

85463 47,30 932 

85466 11,45 226 

85470-1 16,20 319 

85470-2 26.15 515 

85480 11. 217 

85493 14.70 290 


SEPTEMBER 1985 

85081 8,60 161 


33, 

9,80 


650 

193 


pP probe 
IR-liuhlaluis 
mikrofoonvnot- 
vorsterker 
symmetrise he 
ingang 

asymmetrische 
ingang 
diskomixer 
6502 -t mew 
disko- VU meter: 
stuurprint 
display-print 
dubbefe aan 
rank dimmer 
modelbaan-mdikatie 


solid-stete-relais 

alarmcentrale; 

hoofdprint 

ingangsprrnt 


OKTOBER 1985 


HF-experimenteer 

mini 

digitale anemometer 
nicad-tader/kapad- 


JUNtOR COMPUTER 

•80089-1 66.15 1303 

•80089-3 15,05 312 

81033 2 7,50 148 

81033 3 6,6Q 134 

82093 8,55 168 

82017 39,90 786 

80024 30,75 606 

33058 86,10 1696 

9966 39,45 777 

9067 S,1S 161 

82159 37,45 738 


hoofdprint 
VOSidingsprint 
12 V-voeding 
imperial printje 
mini-EPROM- kaart 
dynamische 
RAM-kaart 
verlengde SC/MR 
bus print 
A SCI 1-keyboard 
elekterminal 
VHF/UHF-tv 
modulator 

floppy-disk-ini erf ace 


Van de met « aangeduide produkten 
is de lover boar heid niet gegaran- 
deerd. 
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elektuur 
januari '86 


OUDE ELEKTUUR PRIIMTEN 

nu teverbaar door: 

Vermeulen Printservice 

Dorpsstraat 111 
5708 GE HELMOND 
Tel: 04920-45337 

Prijs op aanvraag 

Dubbelzijdig doorgemetaliseerde printen uitgesloten. 
Banknr: 2351 38 231 Gironr: 34 35 229 


KLAVIEREN EN TOEBEHQREN 

Set van 2 kievieren 3%okt, op draalsysteem inch bakstukken 


en tussenlat..... . . f 175,— 

Bijbehorend montagemateriaal voor taetskontaetsysteem. Per 

Wavier.. f 25,— 

{Met aantal kontacten kan varieren van I * maak of wissel tot 
3 x maak of wissel) 

Toetskontacten 47 mm, 57 mm en 67 mm vanaf . f 0,50 

Verzamelrelais. f 5, — 

Kiaviertfe 2 oktaaf (C-c”j 25 toetsen. f 25, — 

INTEGRATED CIRCUITS VOOR ORGEL + datasheets 

TMS 3616 Top Octave Synthesizer.. f 19,— 

AY-5-1315 Rhythm Generator + voetje ./ 39,50 

AY-5-1317 A Chord Generator/een vingersyst. .. f 44,50 

BestefHngen bij: 


IMI f ORGELTECHOIEK 


Konginneweg 131, 
1211 AP H1LVERSUM 
Tel. 035 - 46392 


OPPERMANNCBB® ESESS 

Veel tevreden hobby isten gebruiken a I jarenlang de were ld- 
bekende Oppermann bouwkits. U nog niet!!J 
Op perm an n heeft maar Irefst 270 verschillende bouwkits in zrjn 
programme, een greep hieruit: voedingen - alarmsystemen - af- 
standsbedieningen - modeJbouw-treinbesturing - versterkers 
tot 150 watt - autotechniek - mengpanelen - lasers ■ regelaars 
enz. enz. 

Wilt u een compleet overzlcht, dat kan als ti 14,55 overmaakt 
op onze giro rek. 1138601, U ontvangt dan p.o. de prachtige 
Oppermann katalogus, die maar liefst 575 paginal dik is. 
Tenslotte, de prijzen zijn zeer aantrekkelijk. 

PELLEMANS-ELEKTRONIKA 

Corridor 13 ■ tel. 04902-12253 - 5554 HL Valkenswaard 


PRINTPLAAT OP MAAT 

X (epoxy) met positieve fotolaag 

Te gntwikkelen in 1 % natronloog. 

Enkz. l r 6 mm dik f 1,90 per dm J 

Dubbz. 1,6 mm dik. . f 2,40 per dm 1 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm* 

Prijs ...... f 215,— per docs 

Geknipt met ± Vt mm tolerantie. Max. form. 1050 x 525 mm. 
Klaperdikte 35 micron. 

X Set bestaande pit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm (euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. PRIJS t 25,- franko huis. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwi-kkelaar wnrdt gratis bijgelevsrd. 

Levenngen in Ned. ander rembours of bij vooruitbetaling. 

In BelgiS uitsl. bij vooruitbetaiiny 

Minimum order f 50,-. Boven f 350.— franko levering. 


ELTEX 


Prijzen exkl. 19% b.t.w. 

H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland} 
Tel.; 053-310073, 



' ; 






'ess**- i 

- - - 

voor; 

• alle KTV’s 

• monitoren 

• computer- 
beeldschermen 

• kamera buizen 


: 

f • I 
bissl 


TWEEVERDIENERS 


2 ; i 


J Met de beeldbuis-testapparatuur van Vogel's verdient u de 
investering yan twee kanten sne! terug; 

4 1 ■ Regene reren van alle typen beetdbuizen met maximum 
resultaat (vervuilde kathoden krijgen hun emissiekwaiiteiten 
wear terug). De levensduurtest geeft u een goede indikatie 
van de te verwachten levensduur, 

2, Veel tijdsbesparing bij foutzoeken; snelle ind ikatie van de 
emissie-eigenschappen: kontrote van het funktioneren van de 


beeldbuis; focustest, 


Vogel’s Import bv. 

Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven.Tel.040-415547. 
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TELEC 


telex 77223 telec nl. postgiro 3371900 
ABN Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. ELEKTRONICA b.v. 
9711 GP GRONINGEN 


Steentilstraat 36 
tel.nr 050 141616 


FREQUENTIE-TELLER FZ 10 M 


Specif icattes 2 meetbereiken 
tot 10 MHz uitbreidbaar tot 
600 MHz fet voorversterker met 
BNC ingang 

meetbereik 1: 10 Hz- 1 MHz 
meetbereik 2: 10 Hz-20 MHz 


ingangsimpedantie 1 M-Ohm. fet ingang 
gevoeligheid. ca 25 mV e ff 
kwartstijdbasis: 3,2768 MHz 
tolerantie 20 ppm 
spanning 9 Volt batterij 
automatische battenjcontrole 


HSS 


f 225,— 

»ncl BTW 




1 GHz deler 

universele frequentiedeler met 

een frequentiebereik van 30 MHz-1,2 GHz 

gevoeligheid: 15 mV e ff f 115 — 

incl BTW 


mgangsspanning: 5 Volt 


DRAAISCHAKELAARS 

Professionele draaischakelaars. met zilve 
ren kontakten, 6 mm as 4 merk Allen & 
Bradley 

6 moederkontakten 12 standen, 



non shorting 

f 27.50 

6 me 

12 st shorting 

f 29.50 

5 me 

12 St non shorting 

/ 22.50 

5 me 

12 st shorting 

f 25 

4 me 

12 st non shorting 

/ 20. - 

4 me 

12 st shorting 

f 22.50 

3 me 

12 st non shorting 

1 17.50 

3 me 

12 St shorting 

f 19.50 

4 me 

6 st non shorting 

f 15. 

4 me 

6 st shorting 

1 17.50 

2 me 

12 st non shorting 

f 15. 

2 me 

12 st shorting 

1 17.50 

4 me 

3 st non shorting 

/ 9.50 

4 me 

3 st shorting 

1 12.50 

3 me 

4 st non shorting 

/ 9.50 

3 me 

4 st shorting 

f 12.50 

2 me 

6 st non shorting 

t 9.50 

2 me 

6 st shorting 

f 12.50 

1 me 

12 st shorting 

/ 12.50 

1 me 

12 st non shorting 

f 9.50 


prijzen incl 

BTW per sluk 


GROTERE 
AANTALLEN 
PRIJS OP 
AANVRAAG 


2. COMPUTERS b.v. Kreupelstraat 12 

9712 HW GRONINGEN tel.nr 050 143344 


HAMEG SCOPES: 

HM 203 5 2 kanaals 20MHz oscilloscoop 
met ingebouwde componenten 
tester 1 1350.- 

HM 204/2 2 kanaals 20MHz oscilloscoop 
met ingebouwde componenten 
tester en vertraagde tijdbasis 

f 1950. - 

HM 605 2 kanaals 60MHz oscilloscoop 

met ingebouwde componenten 
tester eri vertraagde tijdbasis 
f 2655. 

ALLEEN BIJ OIMS MET GRATIS PROBE('S) 

HM 203 en volgende met 2 gratis probe's 1:1/1:10 

PROBE'S 

1:1 . f 49,50 1:10 . f 54,50 1:1/1:10 .7 59,50 





2 ^ 470 m F 250V 

afm H 85mm < 

IOOOjjF 500V Sage 
schroefaansl afm H 112mm • 

2500jjF 75V Siemens 
schroefaansl afm H 108mm 

9300 m F 50V MICRO 
schroefaansl afm H 115mm • 

25,000*iF 50V MICRO 
schroefaansl afm H 110mm < 

32.000mF 25V MICRO 
schroefaansl afm H 115mm • 


K 1803, Universele mono voorversterker . f 15. 

Deze kit is bedoeld als voorzetprmtjo voor allerlei audio doeleinden waar een ontoe 
reikend ingangsstgnaal voorhanden is. Voorbeelden zijn: microfoonversterker. 
niveau aanoassing van tuner of tape uitgangen, enz 

K 2572. Universele stereo voorversterker ... . f 25.— 

K 612. Dimmer./ 21. «- 

Voedmg: 220 V AC Vermogen 1000 VA. Deze dimmer is geschikt om le gebruiken 
zowel met een weerstandsbelasting dampen, verwarmmgsweerstanden enz.) als met 
een inductieve belastmg Iboormachmesl 

Er is een trimmer op de print voorzien, waarmee men een voormsteiling kan uit 
voeren. 

K 2579. Universele start/stop timer ..7 29, - 

Door zijn eenvoudige structuur. bedienmg en toch universeel karakter is deze mima 
luurtimer bruikbaar in de meest uiteenlopende toepassingen welke ti)dsintervallen 
vereisen gaande van enkele seconden tot ± 60 minuten 

Een intgang onder de vorm van een retais laten aan en uitschakelen toe van de 
meest diverse apparatus 
Voedingsspanning: 12 VDC 
Opgenomen stroom uitgang af: 20 mA 
uitgang aan 55 mA 

Rehts uitgang lomschakeibaar) 2 A. 220 Volt 
Ti|dsmterval regelbaar van 0 tot t 15 minuten 
Start stop functie welke schakelen toe laat op elk gewenst moment 

DIT IS SLECHTS EEN GREEP UIT HET UITGEBREIDE VELLEMAN PROGRAMMA 
EEN FOLDER IS OP VERZOEK VERKRIJGBAAR 

AANBIEDING ELCO s 

15 OOOfiF 10V 



liftL 


D 45 mm $ 
7 4.50 


D 67mm 4 
7 25. - 


D 51 mm + 

7 7.50 


D 51mm + 

7 17,50 


schroefaansl afm H 91mm < 

32 000 m F 25V SPRAGUE 
schroefaansl afm. H: 111mm x 

10.000/iF 100V SPRAGUE 
schroefaansl afm H: 125mm 

51 OOO^jF 40V SPRAGUE 
schroefaansl afm H: 125mm 


D 35mm $ 

7 2 50 

D 64mm + 
7 17,50 

D 64mm ♦ 
f 25. - 

D 79mm 4 

7 17.50 



32 OOO^F 25V SANGAMD 
schroefaansl afm. H 112mm ■ D 65mm 4 

2 x 50 mF 450V RIFA 9 17,50 

soldeer « schroef afm H :75mm • D 35mm4 

t 25. 


4/00*jF 63V ITT 
schroefaansl afm H 85mm • 


D 51 mm 4 

7 15. - 


MAGNESTAT 
TEMPERATUUR 
GECONTROLEERDE 
SOLDEERSTATIONS 
WELLER 

WTCP S Magnestat. soldeerstation 

7 179,50 incl BTW 

Deze meuwe versie van de alom bekende 
WTCP soldeereenheid bestaat uil een v«i 
ligheidstrafo, soldeerbout TCP s on losse 
soldeerboutstandaard 


SOLDEERBOUTEN ERSA 
ERSA TIP 16 

16 Watt.7 39.50 

ERSA MULTITIP 230 

15 Watt 7 42.50 



- * •. 


7 8.95 
7 4.50 
7 59.50 


WECP 20 Soldeerstation 
7 325. incl. BTW 
Weller Temtronic soldeerbout 24 Volt 
50 Wall met transformator Temperatuur 
bereik traploos van 50 450°C 
Diverse toebehoren Weller. 

losse veer . 

spons|D . 

tinzuiger DS-7 . 
desoldeerstifl 
dil 16 WG 7 75.50 

d.l 24 7 75.50 


Kruisstraat 166 
5612 CN EINDHOVEN 
Tel. 040 434449 


ERSA MULTITIP 230 

25 W.itl 

ERSA 30 

30 Watt 


7 42 95 


7 32.50 


ERSA STATIEF 

. f 29,50 

SOLDEERBOUTEN ANTEX 

15 WATT ANTEX / 36.95 

16 18 WATT ANTEX f 33.95 

24 WATT ANTEX f 34.50 

ANTEX STANDAARD / 13.95 


postgiro 3230071 
Bank 528584960 
ABN Eindhoven 



TEAC DISK DRIVES 

TEAC FD 55 B, 

40 track ds f 419,50 
TEAC FD 55 F, 

80 track ds f 462,— 
Prijzen excl. BTW 19% 


MINIDRILL 

BOORMACHINES 


Boormachine type BLITZ: 

f 54.95 

met 4 spantangen en spantang 
houder 42 Volt vermogen. 

22.500 t.p.m. Sperknop voor het 
inzetten van boortjes frozen e.d, 
Verpekt in transparante 
schuifdoos 

Boormachine type BLITZ 
assortiment. .... 7 75. - 

met 4 spantangen, 15 werkturgen 
Iborcn. slijpen. frezen, polijsten, 
doorslijpenl 

Verpakt in transparante schuif¬ 
doos 

Boormachine type PROFI: 

f 95. 

Boormachine met zeifspannende 
boorkop 4 spantangen met een 
spanbereik van 0.3 3.5 mm 83 
Watt vermogen. 16.000 t p m 
Aandri|fas 2 ■ gelagerd. daar 
door kan men met deze machine 
zeer secuur werken. 

Verpakt in transparante schuif¬ 
doos 

Boorstander voor type BLITZ: 

f 29 50 

Horizontaal en vertiklaa to 
gebruiken 60 mm uitlading. 

Diepte aanslag Fixeerschroef 
voor het vastzetten van de fijn 
installing. 

Boorstander voor type 
BLITZ en PROFI t 61.50 

Horizontaal en vertikaal le 
gebruiken 120 mm uitla 
ding. Diepte aanslag. 

Fixeerschroef voor hel 
vastzetten van de fipv 
insteiling Bodemplaat 
geslepen. Zeer stabiele 
uitvoering in lichtmetaal 

Flexibele slang f 28,95 

Buigzame as. voor alle type 
boormachmes. Maakt moeilijk 
werk eenvoudig. 4 spantangen 
Spanbereik van 0,3 3.5 mm 


frf 



WIJZE VAN BESTELLEN: 

onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz kosten t 8.75 

per brief met ingesl ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, min. verz. 

kosten . f 2.80 

— bij vooruitbetaling op giro- of bankrek met duidelijke omschrijving, min verz. 

kosten. f 2,80 

leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 
geleverd. 

aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiele bestelbon. 
aan buitenland: alleen bi| vooruitbetaling 

Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026, 9701 JA Groningen (geldt niet voor Artec). 


OPENINGSTIJDEN: 


ma 

13 00 

18.00 

do 

10.00 

21.00 

di 

10.00 

18.00 

vr 

10.00 

18.00 

wo 

10.00 

18.00 

za 

10.00 

17.00 


Artec vrijdagavond 
koopavond 


ARTEC 
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YPMA’s RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


1. Cossor osciloscopen type 
CDU 150, 2 kanaals, 35 MHz solid 
state, klein modal met dubbefe tijd- 
basis en delay. Beeldscherm 3 x 
10 cm, f 850,- 

2. Philips oscilloscoops type 
PM3230 dualbeam 10 MHz 
tm-. 

3. Tektronix oscilloscoops type 545 
2 kanaals 30 MHz met delay 
f 550,-. 

4 Solatron type CT436 Dual beam 
6 MHz f 495, —, 

5. Tektronix oscilloscoops type 555, 

Dual beam 30 MHz f 650, -, 

Verder keuze ujt + 25 types oscil¬ 
loscopes. 

6. RACAL korte golf ontvangers, Type RA 17L van 0,5 MHz tot 30 MHz in 
30 banden f 350,—. 

7. Collins korte goif ontvangers type R 390 A f 950, . 

8. Eddystone ontvangers type 770U 150 MHz tot 500 MHz in 6 banden AM 
en FM f 625,-. 

9. Eddystone VHF ontvangers Type 770R van 20 MHz tot 180 MHz in 6 
banden f 825, 

10, Murphy B4Q ontvangers type D van 640 KHz lot 30 MHz vanaf i 350. 

11 Rohde en Schwarz RC generators type BN4085 van 30 Hz 300 KHz 
Nieuw met boek / 145, —, 

12, Antenne tuning units met mooie grate rolspoel en a fste me on denser or van 
500 pf f I45 r —. Idem zander meter f 125,—, 

13, Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lany 40 meter / 35, ; 
type 2, lang 33 meter f 27,50, 

14, A VO transistor analyzers / 95, -. 

15, AVO signaalgenerators type CT 378 van 2 MHz tot 250 MHz f 325, 

1G. Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 GHz 

/ 625, —. 

17. Infrarood nachtkijkers met periscoop 24 Volt DC f 325.-* 

18. Idem klein model met vizier en schijnwerper f 750,- 

19. Creed printers 50 en 75 baud 220 Volt AC nieuw in kist f 125, 

20. Idem met toetsenbord 115 Volt AC f 95, . 

21. Parabool antenne $ 40 cm f 45,-. 

22. Diverse telexconverters vanaf f 95, 

23. Solatron regetbare voedingen van 0 tot 500 Volt 150 mA f 90. . 

24. Hoogspanning (rate's prim. 220 V;2 x 1185 Volt 360 mA 75.-. 

25. Idem 2 x 610 Volt 430 mA f €6,-, idem 2 > 420 Volt 150 mA f 35, - . 

26. Racal counters type 836 tot 32 MHz 6 digits f 245, 

27. Audio generators type TS 382 van 20 Hz tot 200 KHz f 90. - 

28. Automatische voltageregelaars 220 Volt 32 Amp, f 325, . 

29. Frequentte meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met origineei 
boek f 90,-. 

30. UHF eindtrap met 3 stuks 4 x 150 A en Blower 1 245, 

31. Coax Relais met BNC connectors / 45, - . 

32. Trafo voor 4 CX buizen Prim. 

220 V sec. 1475 V 500 mA en 6,3 V 14 Amp f 95,- . 

33. Ass. luchtmacht stafkaarten 10 stuks f 35,-. 

34. Signaal generators: TS 403 van 1000 MHz tot 4000 MHz f 295. 

35. TS 621 van 3800 MHz tot 7600 MHz f 245, -. 

36. Marconi TF 1060 van 400 MHz tot 1200 MHz f 425. 

37. Krista lien: 50 stub (verschillende frequences I f 25. . 

38. Junker Seinsleutels f 96, — . 

39. Marconi TF 801 van 10 MHz lot 485 MHz vanaf f 425, 

40. Flann van 575 MHz tot 3 GHz f 625, . 

41. Groundplane antennes 34 delig voor 20 tot 70 MHz; / 60, 

42. Rohde fit Schwarz signaalgenerators type BN 41409 van 4 MHz 300 MHz 
in 8 banden AM/FM/video complect mol boek f 625, -. 

43. Marconi sig. gen. type 995 van 1,5 MHz iol 220 MHz in 5 banden. FM, AM, 
CW. Compleet met toebehoren; f 450, - . 

44. AVO buizentester type CT 160 (de kofferl / 150, 

45. Siemens T-100 telex machines met ponsbandmaker en lezer f 145, - . 

46. IMoise generator voor x-band f 145, -. 

47. Noise generator CT 207 van 100 MHz iol 900 MHz 1 125,-. 

48. Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 500 Watt f 45. 
idem 1500 Watt f 75, - 

49. Echobox type TS 438 - bevat o.a, 6 sluks 1N23 diodes f 125, , 

50. Cossor olie gevulde dummyload Watt meters 400 MHz 200 Watt 1 245, 

51. Kristal ijk oscillators mol 100 KHz en 1 MHz kirstallen f 35, - 

52. Waterdichte luidsprekers met regel baa r volume hoog en laag Ohmig / 25,-. 

53. AIV/URR 13 ontvangers van 225 MHz tot 400 MHz f 350,-. 

54. Nuirhead converters type KF 156 B voor de Mufax weerkaart- 
schrijvers f 625,-, 

Verder zijrs wlj rulm gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze 

zaak loom zeker de moeite. Verzending under remhours of bS] vooruitbetaling op 

gironr. 4150578. 


Boven Oosterdiep 6l, 9641 JN Veendam, tdefoon 05987-17458. 
Openmgstijdent maandag t/m zaterdag, dins dags gesfoten. 






SOMETHING 
SPECIAL: 


D© krachtigste hybrid© HrFi- 
eindversterker uit de Sanyo 
STK-serle 

Gegarandeerde minimum- 
output 90W. in 8 Ohm bij 0,3% THD 
tusserr 20Hz en 20KHz Max vermogen typ 120W. In 8 Ohm.I 
Geheel DC-gekoppeld, met ingebouwde kortsluit protektie. Slechts 
enkele R's en C s extern benodigd. LET OP! Dit is geen ingegoten 
versterker. maar een votledig gemtegreerde schaketing, dus perfekt 
stabiel Prijs met datasheet, exkl BTW 

105,- 


MC146818 

Real time clock in 24 pin DIL- 
bebuizing Bevat kick met alarm, 

100 jarige kalender, programme©^ 
bare interrupt en 50 bytes RAM. Zowel 
processors Voor universeet bouwontwerp zie Elektuur april 1995. 

Prijs van 1C met gegevens, exkl, BTW: 20 


geschikt voor Z80 a Is 6502 


HET 15 ECHT GOUD WAT 
ER BLINKTM! 


' PRIJS: 
exkt. BTW 

28.50 

Navuffiesje goud- 
optossing (100 cc.) 

20.50 

Spec I ate 5,6 V batterij 
6,75 p/stuk 


Galvano-goudstift met ingebouwde 
bat ter rj voor het plaatselifk vergul 
den van printbanen, schakelaars 
konnektocs enz , en voor re pa ra¬ 
ti es aan sierraden Even 
simpel In het gebruik 
als een gewone viltstift.: 
zuiver goud siaat door elektrciyse 
neer op elke elektrisch geleidende 
ondergrond 


STKQ90 



Geregelde soldeerbout 220V./30W. met slanke stift, Instelbare 

thermostaat ingebouwd in handvat. Reservesttften aftijd voorradig In 



diverse modellen. Ideaai voor service technici. exkl STW.: 


46,50 


S202DS2 SOLID STATE RELAY 

Een triac, goed voor 250V./8A met een 
optisch gekoppelde gate (2000 V. I so latte) 
Met TTL of CMOS logika kunt u nu dus 
direkt lichtnetgebrutkers schakelen 
Monster plus datasheet, exkl BTW.: 1 5, - 


PORT-a-QUART en 
PORT-a-MATIC. 

Twee umversele omvormers van 12 
naar 220V./50HZ met ingebouwde 
acculader, beide in handige kubus- 
bahuizing van 18x18x15 cm De P-S-Q 
tevert 200 W kontinu (250 W piek) en 
kost als kit. Inkl BTW 275 - 
gebouwd ^05 ^ 


□e P-^-M (evert 250 W kontinu (400 W piek) en is voorzien van 
ompohngsbeveiliging, autom standby regaling en is kortsluitvast De 
50 Hz. is kristalgestuurd, dus rotsvast. Als kit inkl BTW : 393 _ 

gebOLiwd 535 . 


PIT ZIJN 5 VAN DE 9500 VQORRAADPRODUKTEN VAN: 



Skiltronics 

COMPONENTS & SYSTEMS b.v. 

postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058-124011 telex 46324 


Voor Belgie INTERTRON PvbA 
Luikersteenweg 415 B-3900 Lommel, 


MINIMUM ORDERBEDRAG 30,- (exkl, BTW)! 
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PIJNENBURG TECHNISCHE INSTALLATIES B.V. 



Beekvlietstraat 5b. 5270 AC SINT-MICHIELSGESTEL 

5271 SM SI NT- MICH1ELSG ESTEL Telef. nr. 04105-5074 (4519) 

Postadres: Postbus 125, Telex nr. 50760 pytec nf 


KOOP NU UW IBM PC-XT-AT COMPATIBLE COMPUTER 
MET SERVICE VOOR DE LAAGSTE PRIJZEN!!! 



*f!T tiltlH fill 

tJgg'S ^ rirvsa 
iBmilCiS itsss 

***** mjmm . 


mS 


100% IBM 
COMPATIBLE 


DUIZENDEN SOFTWARE- 
PROGRAM MA'S BESCHIKBAAR. 


IBM PC-XT-AT COMPATIBLE COMPUTERS 

TYPE: M330Q / PC HFL 2745 r 

(als IBM pc computer) 

TYPE: M3355 / AT HFL 14.500,- 

(als IBM AT computer) 

☆ 16 bit computer 

☆ CPU: 8088 

☆ ram: 256K on board 
* rom: 40k for bios 

ft two double sided single density disk drives. 

ft detached intelligent' keyboard 

ft disk drive interlace 

ft RGB color card w/composide 

ft I/O: RS 232 t dock calender 

ft park printer-and game port 

ft voeding 130 watt/110/220 volt 

TYPE: M3311 / XT HFL 4750,- 

(als IBM xt computer) 

Hetzelfde als de M3300 maan 

ft 32 bit computer 
ft CPU: 80286 
ft ram: 640K on board 
ft 1 20Mb. hard disk, 
ft 1 serial/pari, card 
ft RGB color card 

ft 1 floppy drive double side double density 
ft port RS232-printer-game 
ft VOEDtNG INCL 110/220V 

* 

BEL NU!!! - BESTEL NU!!! • BEL NU!!! 
PTI bv - m 04105-4519/5074 (2 lijnen) 

ft 10 Mb, hard disk en 1 floppy- 
ft 640 k ram. 

Afdeling Verkoop Computers 

SINT- MICH I ELSGESTEL 

Prijzen excl B.T.W., Software en monitor af Sint-Michielsgestei. Amber monitor HFL 350,- - IBM is een handelsmerk van international bussiness 

machines inc, U SA 
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Kies voor de 
wereldkampioen, 
kies voor Fluke. 



Fluke (Nederland) BA/., 11/ E M A 

Gasthuisring 14, Postbus 115,5000 AC Tilburg l\ E U R 

Tel.: (013) 352455 Telex: 52683 - 

Fluke (Belgium) N.V. 

Genevestraat 6,1140 Brussel 
Tel.: 02-2164090 Telex: 26312 


Voor slechts f 299,-* wordt u de 
eigenaar van een technisch onovertroffen 
multimeter uit Fluke’s 70 Serie, 

De strijd tussen digitaai en analoog Is 
gestreden. De dlgitale multimeter was als 
nieuwkomer al wereldkampioen. 

Zij worden geleverd met 3 jaar 
garantie, batterijen met een levensduur 
van meer dan 2000 uur en supersnelle 
zeSfinstelling van bet meetbereik. 

Daarnaast nog de extra hoge 
resolutie van het 4'A -digit LCD display 
gecombineerd met een analoog 
staafdiagram voor snelle visuele controle 
(op continuteit, pieken, nulling en 
tendensen). 

Fluke heeft 3 typen: de Fluke 73, 
toppunt van eenvoud, de Fluke 75 met 
veel extra's, de Fluke 77 deluxe met 
beschermend etui en uniek "Touch Hold”- 
functie die meetwaarden vasthoudt en u 
daarna met een pieptoon waarschuwt. 

Niet iedere multimeter is een Fluke. 

Kies voor de wereldkampioen, kies 
voor Fluke. 

Bel voor gratis brochure. 

FLUKE, VOORAAN IN 
DIGITALE MULTIMETERS. 



fluke 73 _ Fluke 75 _ Fluke 77 


fl m,- m 

FL. 3GD,-- 

FL. 466,-* 

Ana luge/digitale atleziog 

Analoge/digilaleafiezmg 

Analuge/dtgitaloallezmg 

Volts, ohms, ID A r 

Volts, otims, IDA.mA, 

Volt£,utims,lDA, mA, 

diode lest 

diode test 

diode test 

Automatised 

ContinuTteit rncl ’be&p&r' 

Continuiteit met'bee per' 

meetbereiJiinstelhnrj 

Automatised en band 

Autematische en hand 

0 P 7% basis DC 

meeLbereikinslellinti 

meetbereitanslelling 

nauwkeurigbeld 

0,5% basis DC 

Touch Hold lunette 

2000+ uurbatterij 

rtauwkeurigheid 

0,3%basis DC 

levensduur 

200D+ uurhatterij 

nauwkeurigheid 

3-jaar garantie 

levensduur 

2000+ uurbatterij 


3-jaar garantie 

levensduur 

Hasrgarantre 

Veelziidigetui 


*Gebaseerd op efrn voor alls Ian den aanbevolen pri|s, excl. BTW, geldig vanal 
1.10.'fl4. 

Iflukei 
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NEDERLAND: 

Aim el a, Rndio Nijhuis, DS49D-19191; 

Amstdveen, VO Eecfelc, 0204 324 70. 
Amsterdam, A.K.B. Technims, D20-221432: 
Amsterdam, V.D. Electric, 020-184022; 
Apcldcnrn, v. Essen, 055-212405, 

Arnhem. Radio Maat Q 05 454 518; 
Bleskensgraaf, IK Handel, 91849-2122; 

Den Haag, Stout en Bruin, 070-604993, 
Eindhoven, Display Electronic, 040448827: 
Eindhoven, Vngalzang. 040447955; 

Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169; 

Groningen, Ihabur, 050 IBS044; 

Haarlem, Balieverk. Display, 023-322421; 
Heerien, Regenbnag Electr., 045-716B29; 
Heerlen, Vogelzaug, 045-716055; 

HeJ lev nets in is, Imatech. 0168343944; 

Hengelo, Radio Nijhufs, 074-017567; 

's Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-216232; 
s-Hertogenbnsch, Digitab Benelux, D73-21D49Q; 
Hitversem. 5c hetman van Appel, 03547341; 
Hooghalen, Bakker ElEctratadin, 05939-555; 
Leiden, A.K.B. Teehnima, 071-765200. 
Maastricht Regentag Electr., 043-12257; 
Maastricht. VogeLanq, 643-14169; 

Nistelrode, Ben van Dijk; 04t24-t503; 

Nijmegen, Radio Technical, 080-225210; 

Oss, Ben van Dijk, 04120-34139; 

Purmerend, VElectric, 02090-20727; 
Roermond, Trimmers Eectr., 04 750-35154; 
fictterdam, OIL Electronic, 010-854213; 
Rotterdam, Etectracirid, D10-B51D88. 

Sittard, Regenboug EIecIt., 04490-12355; 
Temeuzefi, Etec Nederland BV, 0050-13557; 
Tilburg, SchQlman van Appel, 013-675933; 
Tilburg, Segment Electronic, 913-360040; 
Utrecht, Display Electronic, 030-315416, 

Weert, v.d. Meerakker BV, 04950-36072; 
Zaandam, V.D. Electric, 075-160255; 

Zaandam, Tachnoswitch, 075-176147; 

Zutphan, Schodnan van Appel, 0575017451; 
Zwolle, Radio Nijhuis, 038-213804. 


BELGiE: 

BRABANT: 

1030 Bruxelles, Capitani S.P.FtL, 027216 90 90; 

1000 Bruxelles, Clique! Outrages, 027511 02 77; 
1DOO Bruxelles, Triac SA. 027513 19 62; 

1030 Bruxelles, Airmans Ini B.V., 02/241 64 60; 
3000 Leuven, L.S.W. Electronics, 016722 95 52 

VLAANQEREtf: 

2000 Antwerpen, A.B.N. Hektronika. 03/216 29 05; 
2000 Antwerpen, Arton P.V.B.A., 03/23210 11; 

2610 Wilrijk, Caillet-Schmidt, 037827 44 29; 

220 D Burge rhout, Digitap, 03/235 07 99; 

2000 Antwerpen, Triac N.V., 03/238 23 52; 

2000 Antwerpen, Instruments Service, 03/238 68 53; 
2440 Gee!, Electronic, 014/58 00 30; 

2650 Boom, Possemiers, 03/8881315: 

250 D Lief, Ste re Drama . 03/400 37 97; 

2B00 Mechelen, VereJ, 015/21 87 45; 

05OD Knrtrijk, Cbeyns, 056/21 51 42; 

9000 Gent, Gent tonics, 091721 81 69; 

8400 Oostende, Micro-World. 059/50 65 02; 

2700 Sint-Niklaas, Vael Electronics, 03/777 44 61 

WALLGN1E: 

402D Liege, Detillenx S.A.. 041/41 30 20; 

4000 Itege. Fissette S.P.R.L. 041/2215 96; 

4800 Venders, Longtain S.A., 007/33 62 80; 

6000 Charleroi, labors S.P.R.L, 071/32 96 55; 

6000 Charleroi, Lafayette S.P.R.L, 971/32 15 20; 
7000 Mons. Meuret S.P.R.L. 065/33 70 62; 

4000 Liege, Centre Electroriique TEmpereur, 

041723 45 41; 

6700 Arlon, Bosch Siemens Constructs (B S C ), 
063/21 S3 74 


REINAERT ELECTRONICS 

uw adres voor 

efektronica en deskundig advies 

Blasiusstraat 14 16 Tel 020947218 

1091 CH Amsterdam 020-658051 

Openingstijden; maandag t/m vrtjdag 9 - 18 uur 


IM101 BEELDVERSTERKER 



INFRAROOD NACHTKIJKER van de Duitse B unde amarine 
voor gebruik onder alls weersomstandigheden; druipwaterdicht; instel- 
bare focussehng en seinknop; voeding 24V TQOW; afmetingen 40 x 35 * 
25cm; gewicht 5,5kg; compl, met draagkist, riem en kabel; gebruikt 
maar in goede staat met garantie f 1,875,—, Idem spNnternieuw 
f 3.950.-. 

BEELDVERSTERKER AN/PVS-2; restlichikijker met een ver- 
sterking van meer dan 65.G00x zodat ook in de donkerste nacht een he! 
der beeld verkregen wordt; werkt 40 uur op een 6V battery; instelbaar 
van 4m tot 00 ; gewicht 2,5kg; afmetingen 45 x 9cm; wondt geleverd met 
o.a. dagIicht filter, handgreep en waterdichte aluminium draagkist; voor 
nachtfotografie, geweemnontage e.d. zijn extra accessoires leverbaar; 
prijs vanaf f 11.350,—. 

BEELDVERSTERKER 1M 101; subminiatuur waterdichte nacht 
kijker met een versterking van ca, 50.00Qx; automatische versterking en 
hand regaling; volledig zeewaterbestendsg; gewicht 950 gram; afmetin- 
gen 21 x 6cm met handgreep; werkt 25 uur op twee 1,5V batterijtjes; 
dankzjj modernste elaktronica geen zweem of beschadiging bij hoge 
lichtintensiteit; instelbaar van 4m tot «; prijs f 18.900, —. 
BOUWDOZEN voor naehtkijkers; wilt u zelf een infra rood kijker ma- 
ken dan leveren we de belangrijkste onderdelen (image converter, objec- 
tief, oculair, onderdelen voor de voeding! voor f 560, Voor zelfbouw 
v3n een beeld versterker ontvangt u voor f 1,300, — een image intensifier 
(met gebruikssporen maar voor a mate urge bruik zeer acceptabel!, objec- 
tief, oculair, onderdelen voor de voeding en een uitgebreide documenta- 
tie van 80 pagina's. 

VIDEO IVIONITOR MDC-5 voor Inbouw; 12cm (5 'j groen beeid- 
scherm; voeding 12V= 800mA; bandbreedte > 20 MHz; afm, 113x 
130 x16mm; gewicht 1 f 5kg; video-ingang TTL in 75 Q; prijs f 585,—. 
Opsteekbare TTL-BAS converter om standaard videosignalen aan te 
sluiten f 85, —. Deze en diverse and ere monitomn zijn uit voorraad 
leverbaar 

ZOOMOBJECTIEF van Fujinon; type C5X20MD FI,8/20 100mm 
met C-mount; a He functies d.m.v. ingebouwde 6V= motoren met ver- 
tragingen op afstand bestuurbaar; afmetingen 18 x 12 * 10cm; voor 1" 
vidicon; zolang voorradig van f 2.800,— voor f 960, — . 

OBJECT1EF Tokina FI,3/8mm groothoek met C-mount; professione- 
!e kwaliteit met instelbaar diafragma en sluitstand; tijdelijk van f 420, — 
voor f 120, —; kortingen bij aantaiien, 

OMV0RMER 12V = naar 220V/50Hz/125W; kristalgestuurd kant- 
en-ktaar inbouwsysteem f 297, . Idem in kast met handgrepen en 

spanningslndicatie; afmetingen 17 x 18 x 24cm; gewichi 4kg; prijs 

f 495,-. 

OMVORMER 220V/50Hz/600W met tngang 12V- of 24V ; pick- 
vermogen IkW; afmetingen 3x16 x 26cm; gewicht 8kg; waterdicht; 
kristalgestuurd met rendement > 80%; temperatuur —40. ,, +B0 U C; 
schakeit automatiscb af bij lage accuspanning en overbelasting; prijs 
f 7.395 -. 

NICAD ACCU 12 V 1 r 8Ah van General Electric; allerbeste indusiriele 
kwaliteit voor professionele toepassingen; max. ontlaadstroom 18A; 
afm. 49x77x95mm; gewicht slechts 750 gram; normale prijs f 260, - 
nu echter tijdeiijk / 99,50 per stuk of f 75,— vanaf 10 stuks. 

Prijslijsten en gegevens worden u op aanvraag gratis toegezonden. 
Zoekt u lets anders? Bel ons even, we hebben zo'n 30.000 soorten artike- 
len in voorraad. 

ALLE PFIUZEN ZIJN EXCLUSIEF 19% BTW 




































14 


elektuur 
januari '86 


few 


K.V.G./HESTEL 


KRISTALLEN 
KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 




TUUT* BRUIN 


f B V 


Kristallen 

800 Hz-200 Mhz 

Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 

1,3 Mhz-150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

Kristaldiscriminatoren 

1 Mhz - 90 Mhz. 

Kristal Oscillatoren 

1 Mhz-60 Mhz. 

Oscillator I.C. 

1 Mhz-60 Mhz. 

V.C.X.O.S 

4 Mhz-30 Mhz, 

T.CJC.O.S 

4 Mhz - 20 Mhz frequen¬ 
tie tolerantie 0,5 ppm - 

5 ppm 

Uttrasonore Kwartsplaten 

500 Khz-30 Mhz. 


Benelux Agent: 

HESTEL ELECTRONICA B.V. 

pQStbiis 289 3730 AG De Bttt Tel. 030 762180 Telex 40751 Hus nt. 
Bezoeke retires: Green van Prinstererweg 17, OE BILT. 



iFLUKEl 

F AVORIET IN TECHNIEK 
LAGE PRIJS 
UNIEK IN VORMGEVING 
K WALITEIT 

EENVOUDIGE BEDIENING 

Fluke digitale meters zijin er In vele modellen 

Model: 8010A digitale multimeter met 10 A meetbererk . . 1267,— 

Model 801DA-Q1 idem met oplaadbare bail. 1363, - 

Model 8012A digitale muftrmeter {2 ohm en 20 ohm meetbereikenl 1654, - 

Model 8012A-01 Idem met oplaadbare batt 1737,— 

Modal 802QB digitate multimeter 3,5 digits 875,— 

tnudel B0210 Digitale multimeter 3,5 digits. 672,- 

Model 8Q22B digitale multimeter 3. 5 digits ., . 719,— 

Modal B024B digitals multimeter 3,5 digits , , 1071,— 

Modal 8026B digitate multimeter 3,5 digits (true rmsl - .904. 

Model 8Q&0A digitale multimeter 4,5 digits IdB meting} 1779,— 

Model 8050A-Ol idem met oplaadbare batt. 1333, - 

Model 8060A digitate multimeter 4,5 digits. ... 1547,- 

Model S062A digitale multimeter 4,5 digits , 1249,— 

Fluke 21 analoogydigitale multimeter. . 428,- 

Fluke 23 analoog/digitale multimeter fiEfl,- 

Fluke 25 analoog,■'digitale multimeter 993,- 

Fluke 27 analoog f digital# multimeter 935,- 

Fluke 73 analoog/digitale multimeter 297,— 

Fluke 75 analoog/digitate multimeter 416, — 

Fluke 77 analoog/digitale multimeter 565. — 

AHe digitale Fluke meters en accessoires zijrt Oil voorraart levarbaar. 

Gaartte zendan wij u een programme en prijsoverz-lchi: 

Alle bovengenoemde prijzen zjjn industef BTW. 

STUUT en BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 

Wij lev ere n onder rem hours op telefonische of schriftetijke bestellging. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG - telefoon 070-604993 
Postgiro; 283062 AMRO bank; 45.35.75.418 


HIGH RELIABILITY INSTRUMENTS 

MEGURO 


MO-1251, 20MHz Oscilloscope, met comp, test; f! 1098, - 
MO-1252, 35MHz Oscilloscope, ImV/div * delay; f! 1850,- 
MO-1255, 100MHz, 3-Chan/8Traces+de/ay ; ff 3998, -* 
MLA -3300,10MHz/16Channel L ogic Analyzer ; f! 3990, - 



INTRON INSTRUMENTS 
INTERNATIONAL BV 
postbus 3011 
6460 HA Kerkrade 
045-464683 
telex; 56177Hi 


prijzen excl. 19%BTW, indusief 2 probes 1 -.1/1:10 en 2 jaar garantie. 
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EIJIand#r Elaotronlot bv 

_ THE BEST IN ELECTRONICS! 



estate ? g 


ESTATE-PC 

IBM COMPATIBLE COMPUTER 
256K RAM, UITBREIDBAAR TOT 640K 
IN ELKE GEWENSTE SAMENSTELLING 
LEVERBAAR 


* AO170 DISKDPIUE/HARO-OISK 


INBOUU DR.1X40TR, 250KBYTE 433.00 
SLIME LINE DRHJE UDOR APPLE 439.00 
TEAC DR.3" 1X40TR. 25QKBYTE 295.00 
TEAC DRIUE 2X40 TRACS 525.00 
SANYO DPI UE 2X60 TRACS 575.00 


* AO 153 CDMP.PRINTEN ZELFBUUW "ISM" 


* AO152 COMPUTER/INTERFACES "tBM ,J 


XT COMP.COL0RGE.2DR.25SK.150UT 
XT COMP,COLOR.10R,25GK.HARD/DS 
XT MBOARD 54OK B SLOTS OK,RAM 
MONO CK R.GRAP HICS BOA RD/P R,AAN5 
COLOR GR.MET R.G.B EN 2 X COMP 

2995.00 
5200.00 
555.00 
425,00 
299,00 

MULTIFUNC.BOARD 2SBK. OK.RAM 
MULTIFUNC.BOARD 3B4K, OK,RAM 
EXPANSIE KAART SISK OK,HAM 

I/O PLUS GAME/SERIE/CLOCK/PAR. 
D1SKDRIUE CARO UP TO 4 DRIUES 

455.00 
455.00 
233.00 
350.00 
159.00 

WESTERN DIGITAL HARDD.CONTR. 
PRINTER KAART 

RS-232 MET 1 PDORT 

CLOCK KAART 16 BIT 

PARADISE KAART 

599.00 
IBS,50 
179.50 
133,00 
735.00 

EPROM PROG 2715-27255 UOOR IBM 
0255 I/O KAART UOOR IBM 

AB/DA KAART UOOR IBM-PC/XT 

AT SET 1 DR.HD CONTR.E40K RAM 

AT MBOAR0 INCL.G40K RAM 

495.00 
345.00 
535.00 
11899.00 
4760,00 

AT RS-232 & PRINTER AANSL. 

AT ORIUE KAART UOOR 2XB0TR-HD 

475.00 
539.00 


MOTHERBOARD “IBM" XT 25GK RAM 
MBOARD "IBM M XT 540K INCL.PAL 
MB."IBM" XT EN 9G9B/DELAYLINE 
MONOCHROME HERCULES GRAPHICS 
COLOR GRAPHICS / COMP.UIDEO 

115.00 
1S5.00 
155,00 

73.50 

73.50 

DISKDRIUE CARD UP TO 4 DRIUES 
MULTIFUNCTION CARD 2S5K RS-232 
MULTIFUNCTION CARD 3B4K RS-232 
RS-232 KAART 

RS-232/GAME/CLOCK/PAR.KAART 

53,00 

79.50 

79.50 

45,00 

79.50 

GAME I/O KAART 2 AANSLUITINGEN 
EXPANSTE KAART 512K RAM 

EPROM PRDG. 2716-27256 

PRINTER KAART PAR. CENTRONICS 
PROTOTYPE/EXPERIMENTEER KAART 

39.50 
73 ,50 

33.50 

49.50 
63.95 

CLOCK KAART 16 BIT PRINT 

49.50 

* AO155 COMP.TDEBEHOREN EN ASS. 

"IBM" * 

DELAYLINE 10DNS UDOR IBM 

JOY STICK IBM PROF. 

IBM AT KA5T INCL. MONTAGE MAT, 
IBM XT KAST INCL, MONTAGE MAT. 
IBM LOOK-LIKE KEYBOARD 

32.50 

79.50 
535,00 
245.00 
345.00 


SANYO DRJOE 2X40 TRACS 465.00 
HARDD * 10MB.SEAGATE INCL.CGNTR * 2375.00 
HARDD .20MB . SEAGATE INCL , CONTR .. 3150.00 
KAROO, lOMB.MlCRDSClENCE M/CONT 2150,00 
HARDD,20MB.MICRDSCIENCE M/CONT 2365.00 

HARDD.1QMB.MICR0SC1ENCE 1650,00 
HARDD,20MB.MICR05CIENCE 2195,00 
MITSUBISHI DR,2X40 TR.500K 545.00 
MITSUBISHI DR.2X40 TR.500K 4B5.00 
MITSUBISHI DR.2X00 TR. 1M.BYTE 595.00 

HARDD,10MB.SEAGATE 1725.00 
HARDD.BOMB.SEAGATE 2295.00 
BLINDE PLAAT ODOR SLIMELINE DR 3,50 


MONITOR 399,00 



* AO 156 COMPLETE BOUWPAKKETTEN IBM 


MOTHERB.XT 6 SLOTS G4QK RAM 025,00 
MOTHERS.XT 9 SLOTS OK.RAMC6403 515.00 
OISKBRIUE KAART UOOR 4 DRIUES 145.00 
MDNOCHR.GRAPHICS KAART G4K.RAM 350.00 
COLOR GRAPHICS BOARD 255.00 


LITIHUM BAIT.MULTIF.CD INCL.HD 19.95 
MUIS UOOR GRAPHTSCHE PROG, 290,00 
KEYBOARD FREH PC-1 "IBM SUPER" 533.00 
POWER SUPPLY IBM 15 AMPERE XT. 375.00 
POWER SUPPLY IBM AT 200 WATT, 595.00 

IBM PARALLEL PRINTER KABEL 2M S3.50 
IBM SERIEEL PRINTER KABEL 2M 75.00 
UOEDINGS CON,IBM XT MBOARD 4.35 



MULTIFUNTION 256K CARD OK.RAM 395,00 
512K,KAART OK, RAM 205,00 
GAME I/O KAART 2 AANSLUITINGEN 90.00 
RS-232 SERIAL KAART 2 AANSL. 152.50 
PAR.CENTRONICS KAART 115.00 

R5-232/GAME/CLOCK/PAR.KAART 297.50 
EPROM PROGRAMMER KAART 225,00 
MULTIFUNCTION 304K CARD OK RAM 395.00 


* ALLE PRUZEN INKLUSIEF BTW AF EDE 

* LEVERING UlTSUirrENP ORDER REMBOURS 
OFBU VOORUITBETALING 


VEENDERWEG 51 
Q OB3BO * T7546 
TELEX 37Q2B 


hB M. IS EEN GEDEPONEERO HANDELSMERK 
ESTATE-PC IS EEN GEDEPONEERD HANOELSMERK 
VAN EULANDER ELECTRONICS BV 


BANK:AMRO 4S.B5.S5.142 
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Bouwnu zelf 
uw Personal 

Computer 

De Elektuur computing is nu te koop. Deze uit- 
gave uit de serie rondom de OCTOPUS 65 bevat 
o.a.: 

— De komplete hardware-bouwbeschrijving 

— Uitgebreide software-beschrijving. 

(OHIO-DOS, Basic, assembler, word- 
processor) 

De Octopus 65, met zijn vele toepassingsmoge- 
lijkheden, kan verder worden uitgebreid. Dit bij- 
zonder goede ontwerp, is tevens geschikt als 
ontwikkelingssysteem en is bovendien niet duur. 
Het is een volwaardige personal computer. 

Deze Elektuur Computing is verkrijgbaar in de 
kiosken en elektronica speciaalzaken en kost 
/ 18,75/Bfrs. 370,-. 

U kunt hem ook bestellen door de kaart elders in 
dit blad in te vullen en op te sturen. 
(Verzendkosten / 2,50/Bfrs. 50,—) 
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RINGKERNTRAFO’S 








30 VA 


625 VA 


I. L.P.-ringkerntrafo's bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige 
blikpakket types 

1. GE WIGHT IS DE HE LET. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw 
is mogelijk. 

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P.-ringkerntrafo's is deze ca. 10x zo klein, dus minder energie- 
verspiiling. 

5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 rrngen en een lange bout. 

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaaL 

7. VEEL STANDAARD types, dus sneJ te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte, 

8. MINDER RROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen bfikplaatjes die kunnen trillen. 

9. HOGE BETROUWBAARHEID. LL.P. gebruikt wikkeidraad en isolatie van zeer hoge kwaliteit, isolatielaag voor 
4000 V. 

10. TOPMERK LL.P. is het bekendste merk voor rlngkerntrafo's in Nederland, 

II. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met LL.P. ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone 
trafo's! 


NIET DU UR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 


15 VA / 47, - 

06,3 x 3,6 cm 

30 VA f 51,— 

07 x 3 cm 

50 VA f 57,- 

08 x 3,8 cm 

80 VA / 62,— 

09 x 3 cm 

120 VA f 67,.- 
03 v 4 cm 

160 VA f 77,— 

011 x4 cm 

225 VA f 89,- 

011 x 4,5 cm 

300 VA f 99. 

017 x 5,5 cm 

500 VA t 132.- 

§14 x 6 cm 

625 VA / 161- 

014 x 7 cm 

2 x 6 V 1,25 A 
2 x 9 V 0,83 A 
2 x 12 V 0,63 A 
2 x 15 V 0,50 A 
2 x 10 V 0,42 A 
2 x 22 V 0,34 A 
2 x 25 V 0,30 A 
2 x 30 V 0.25 A 

2 x 6 V 2,5 A 

2 x 9 V 1,7 A 

2 x 12 V 1,3 A 

2 x 15VL0 A 

2 x 18 V 0,8 A 

2 x 22 V 0,7 A 

2 x 25 V 0,6 A 

2 x 30 V 0,5 A 

2 x 6 V 4,2 A 

2 x 3 V 2,8 A 

2 x 12 V 2,1 A 

2 x 15 V 1,7 A 

2 x 15 V 1,4 A 

2 x 22 V 1,1 A 

2 x 25 V 1,0 A 

2 x 30 V 0,8 A 

2 x 110V 0,23 A 

2 x 6 V 6,6 A 

2 x 9 V 4,4 A 

2 x 12 V 3,3 A 

2 x 15 V 2,7 A 

2 x 18 V 2,2 A 

2 x 22 V 1,8 A 

2 x 25 V 1.6 A 

2 x 30 V 1,3 A 

1 

2 x 6 V 10 A 

2 x 9 V 6,7 A 

2 x 12 V 5,0 A 

1 x 15 V 4,0 A 

2 x IS V 3,3 A 

2 x 22 V 2,7 A 

2 x 25 V 2,4 A 

2 x 30 V 2,0 A 

2 x 35 V 1,7 A 
2*110 V 0.55 A 

2 x 9 V 8,9 A 

2 x 12 V 6,7 A 

2 x tS V 5,3 A 

2 * IS V 4,4 A 

2 x 22 V 3,6 A 

2 x 25 V 3,2 A 

2 x 30 V 2,7 A 

2 x 35 V 2,3 A 

2 x 40 V 2,0 A 

2 x 12 V 9,4 A 

2 x 15 V 7,5 A 

2 k 18V 6,3 A 

2 x 22 V 5,1 A 

2 x 25 V 4,5 A 

2 x 30 V 3,8 A 

2 x 35 V 3,2 A 

2 x 40 V 2,8 A 

2 * 45 V 2,5 A 

2 x 110 V 1,0 A 

2 x 15 V 10 A 

2 * 18 V 8.3 A 

2 x 22 V 6,B A 

2 x 25 V 6,0 A 

2 x 30 V 5,0 A 

2 x 35 V 4,3 A 

2 x 40 V 3,8 A 

2 x 45 V 3,3 A 

2 x 50 V 3,0 A 

2 * 12 V / I2fl, 

2 x 25 V 10 A 

2 x 30 V 8,3 A 

2 x 35 V 7,1 A 

2 x 40 V 6.3 A 

2 x 45 V 5,6 A 

2 x SO V 5,0 A 

2 x 55 V 4.6 A 

2 x 110 V 2,3 A 
2 x 12, 15, 18 
of 22 V / 159, — 

2 x 30 V 10,4 A 

2 x 35 V 8.9 A 

2 x 40 V 7,8 A 

2 x 45 V 6,9 A 

2 x 50 V 6,3 A 

2 x 55 V 5.7 A 

2 x 15 V of IB V 
of 22 V of 25 V 
/ 177,— 


A He zijn ult voorraad leverbaar. Pnmair220 V. Second air 2 gescheiden wikkelingen, bij seri esc hake ling ontstast dubbele spanning bij apgegeven stroom, blj parallelschakding ont- 
staat de enkele spanning bij dubbele stroom. And ere types op aanvraag leverbaar vanaf 10 sUiks. 


VERKR1JGBAAR BIJ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum* Bektronica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron. Hobby Centrum Em men. Doeven/Couwenbeng Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle. 
Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almeto. Schildkamp Hengelo, Paul's Electronics GfdenzaaL LL.P. Wed-. Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn. Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technics Nijmegen, 
Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal. Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amerstoort, Gooiland/H B G Hifversum, Veit Bussum, BRM 
Lelystad, Rotor/Aslan Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Alton Heemstede, Radio IJmond I Jmuiden 
Tieken Electronics Castricum, Bektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den 
Helder, Kok/De Gruot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutmsn Alp hen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Wester veld/Ruytenbeek 
Den Haag. Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardmgen en Schiedam, v. Embden/Radio BB./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissin 
gen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaai, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg. Dijkhuizen Boxtel 
Bengsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalsi Veghel, Display Elektronica/Vogelzang/Conijn Eindhoven, 
Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur VenJo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel 
Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 



Tevens te bestellen bij I.L.P. Nederland B.V.: Atle types zijn in voorraad. Alls prijzen zijn IWCL. B.TW, 
Meer documentatie op aanvrsag gratis. Bel even, ook "s avonds en zaterdags: 


I.L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODELI 

VOSSENBRINKWEG 1 

7491 DA DELDEN, TEL 05407-62024 




























voor zelfbouw zonder risiko 


Wist U. .. dat wij hoogwaardige meetapparatuur 

hebben, waarmee wij uw lutdspreker 
kunnen doormeten (Bruel & Kjaer, 
Neutrik etc.) 

dat onze prijzen alttjd een beetje beter 
zijn. 

dat onze computer a lies van Thiele 
& Small weet. 

dat onze koffie even goed is a Is de 
lutdsprekers die U bij ons kunt be¬ 
lli iste re n. 

dat wij alte grote merken voeren, bv. 


VIVACE 

uil Elektuur dec. '83 komp | ee t 
Openingstijden: 


maandag 

dinsdagwrijdag 

zeterdag 


gesloten Smalstraat 21 
10.00-18.00 5341 TW OSS 
10.00-17,00 04120-47650 


320,- 

98,— 

398,- 


giro. 2612070 bank. 140478,043 

Onze brochure krijgt u gratis 

een telefoontje of briefkaart is voldoende. 


HIOKI 


3 □ 
3 O 


□ □ 



‘DROP PROOF’ 

UNIVERSEELMETERS 


bestand tegen vatlen op beton van 1 m 
hoogte 


- FH^20K£3/V 

- Uitgehreide meetberelkentcl 1000 V, 
1QA(AC+DC} 1*5 MD 

- Mettemperatuurschflal(-30 + 200 n C) 

- Temp, probe en ny©etadapt*retot300 A 
an 40 kV alsaccessoire leverbaar 
Spanbandmeter diode beveitigd, cireuil 
giaszekefing en diode bevelligd tot 250 
V (AC) In alte be re Ike n 

- I nktusief batterfj en sneeren 

- Zeerguristiggeprijsd 


HIOKI's zijn verkrijgbaarbij: 

Amsterdam Reinaari Electronic*/Brinkman & Germeraad Apeldaorn Radio Puttu. 
Arnhem Hupra B.V./Te Kaat. As sen Brinkman & Germeraad Bergen op Zoom 
V. Breemen BV. Born Saltien B.V Breda Bernard B.V./Elektra 8.V. / FoNmex B.V./van 
Vugi B.V. CapelEe a/d Ussel Seher 8 Co./Bernard E,V. Deventer Bernard B.V Diemen 
Bernard B.V. Dordrecht Preni B.V Enschede Brinkman & Germeraad. Goes Pruni B V 
Gorinchem Strago Elekiro B.V. Groningen Schotman van Appel B.V. r s-Grauenhage 
Bernard B.V7 Buytenbeek/Electro Eng nos. Hear tan Barnard B.V, 's-Hertogenbosch Ber¬ 
nard B.V./Smoka B.V./Schcor B.V Htlveraum van Vugt B.V./Schotman van Appel BV. 
s Heerenberg Zeddem BV. Katwijk Radio Bosploin. Leak Bernard B.V Leeuwarden 
Bernard BV. Meppel Zeefal B.V. Niouwagein Brinkman & Germeraad Papendrecht 
van Rossiim Elektro B.V. Rotterdam Brinkman £t Germeraad/D.I.L. Doktronika/ElBktro 
Cirkel B.V,/Dan Hollander B.V./instr. Mok. Havesiijn. Roermnnd Popular Schagen Rens 
Elektronica. Schiedam Kergcr Et Co, BV, Tarneu*nn Delta Technical Service/Preni B.V. 
Tilburg Sc ho I man van Appal B.V./Horvers/Riha. Utrecht Bernard B.V.^Karssen Elektro- 
nika/Radio Centrum/ Brinkman & Germeraad Valkenburg (Berg & TerblS)ir) Haie Elek 
ironika. Vsanc-ndaal Hupra B,V Vetp Brink & Germeraad, Venlo Barnard BV./Etektro 
□ Ira en Grds B.V. Weert v.d Mecrakkcr B.V. Zaandam Bosnia & Bronkhorst B V Zutphan 
Schotman van Appel B V. 

B V. Ingenl&ursburesu wor 

Electrotechniek tr. I. Hartogs A. M.Seher&Co 
“'x aM, MEETTECHMEK 

L^ Strevelsweg 7MW6Q3 

v \ AS Rotterdam F.J. Navezstraal S8 

1 _Tel 010-B17833 lOfiOBnral 


\ 


<=> 


nartogs tbis* 28925 


Tel 02 2427620 11x6*328 


***** NIEUW ***** 
AMFRA CONTROL 

Electro n isc he ka me rt h e rm o staal 

* week prog ram ma 

* energie zuinig 

5k eenvoudige bediening 

* past in ieder systeem 

* 3 dag pro gramma's met elk 
6 schakelstanden. 


H.E.C. Prijs 


299,- 


T.V, Service onderdelen 

Wij hebben modules, cascades 
japanse kc/s> snaren en 
aandrukrollen in Hu is 



Wij hebben niet a I teen een 
uitgebreide collectre onderdelen 
maar ook Pinspots, par-spots, 
zeepmachines, luidsprekers van 1 
tot 18 inch, 

Ook dat war we niet genoemd 
hebben hebben we in voorraad. 

VRAGEN BEL 015 - 140371 

LUIDSPREKERBOUWERS 

OPGELET 

Wij voeren: 

FANE, SEAS, KEF en PHILIPS 

filter componenten 
spoelen 0,1 mH tot 10 MH 

bip. elco 2,2 mF tot 100 mF 

polyester 1,0 mF tot 68 mF 


80 

92 

120 

80 


BLOWERS 
x 80 nu 49,— 

92 nu 49,— 

x 120 nu 59, — 

x 80 12 Vrrti 59,- 



SPECIALE AAMBIEDIMG 


Texas instruments data boeken 5 
boeken die een sc hat aan 
informatie bieden, onmisbaar voor 
hobbyist en professional. 

TTL databoek vol. 1 
TTL databoek vol. 2 
Linear circuits databoek 
Mos memory databoek en hei 
High speed emos boek 

nu samen voor 99,— 
EPROM UV' WrSTOESTELLEN, 
zoals Model 1930 hieronder weer 
gegeven, geschlkt voor max, vijf 
EPROM's en Ltitgevoerd met een 
elektronlsche tijdschakelaar max. 
25 min. 159,— 



METEN 

(S)KOOPJE 
10 MHz 10 MV 1 
KAN. + 2 PRO¬ 
BES H B D. 18- 
10-28 cm 548,- in 
Probe 1:1 58. — 

10:1 79.- 

Probe schakelb. 
17101 99,- 



COMMODORE 64 

Nu bij H.E.C. universeel 
epromplaatje ook voor 27256 
U kunt 8 program mas van 4 K 
4 programma's van 8 K 
of 2 programma's van 16 K 
in een eprom opbergen, alle 
programma’s zijn dan apart 
oproepbaar. Prijsje n x 50 


HAMEG 

203 


HM 203 oscitloscoop 
20 MHz Bandbreedte 
^ gevoeligheid 2 mV/div 

# Triggering tot 40 MHz 

* tweekanaais 

Hf 5 triggerstanden 

H.E.C, Prijs 1379,-“ 

Componenten 

6264 statische ram 13,90 

2764 eprom 8 K 8,95 

27128 eprom 16 K 10,90 

27256 eprom 32 K 22,90 

2114 dynamische ram 4,95 

4164 dynamische ram 4,95 

65C02 Rockwell 39,00 

LL.P. 

A lie types ringkerntrafos zijn bij 
ons op voorraad. 



FUNKTIEGENERATOR 

Goodwill 8016 D 

* 0,2 Hz toi 2 MHz 

sinus, blok, driehoek, puls en 
zaagtand 
6 digit display 
^ tevens frequence teller, 
prijs 



J.B.C. DesoJdeerstation 

4= Temperatuurgeregeld 
4f 56 Watt element 
Hoge zuigkracht 
sK uit voorraad leverbaar 

H.E.C, Pnjs 
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elektuur-boeken zijn: 

elektronica, computers, digitale techniek 
en nog veel meer. . . oordeel zelf: 



Het Elektronica- 
bouwboek 

T wrahanderdvifftig pagina ’s long 
riegeiijke en ptjrtEnsene len lwrZ4 
m*l Httktrcnita, wsdr jc war nan 
htfir Fiiualizars,, modotbauw dak 
ironic u, varsEerkars, plaktronica 
1 b.v huishoudaliike energiebespa 
ring, Dilii huisalarrn, mzclYyQrtn. 

Pm illlrrt VeKM ilectlls 

f 29.50/Bfre. 5W 

ISSN 90 ?G160 38 2 256 biz 




302 Schakelingen 

Zocfcl u Mn kant mi klaro schakc 
ling met mm prakltecti gcbruiksdod 
of era sctrakeling am mee le edi peri- 
manloran? In 3 02 SCHAKEL INGEN 
virvdt u jpc. Van ABC lorrmtHlW 
TPt ?OnnevOlgtir, vfln AiHomal isch 
loHeilrefit l ot ZlUigtandgarwraEdr. Er 
staiun schakolingen in op hal gnbied 
tan audio, video, mujiek.. Butp, 
Itets. hiuia, Enin, ksuken, ipeietjw, 
radio nntvmget, metsn nn iwian, 
vOwUnpfln, computor iisufwnre on 

IDVOONS. 

Dezn 302 SCHAKElLINGEM knsEan 
u stachts f 37.50 / 0 f rs. 750 

ISBN 90 7D1S3 37 4 3&0 t>b 



E 

o 

o 



Programma's voor de 
Acorn Atom 

Ai mm jwar jam * do ACORN 
AtOM to koap Oo gabfulknr van 
daze computer rnurVE at snel dal da 
ATOM mrar magelqkheden heett 
dan zijn boschoidan anwang an prijs 
vat mocdcn. 

Toi no rou i^n or rriiilnaf v*}iniy 
twiotiKi doth dc ATOM ver-Bcherum 
Mi-i dil Imr* hopOn vvij dil gal 1c 
dichlnn, IT trot! oen v enameling 
von programma's aan, sen besehrfl- 
Vtng van mm aantal rtutl-je opera 
png aytfOiirn loulmes, do maniar 
dr ATOM zijn gegevans ba- 
moer nutiige weletre- 
aver dir tverkpaard 
in gebnnkrn. kan mpl be 
dw znd LulgftbtHjicte be 
BJiktr programme son zijn 
wonsen aanparasn 
188 hi; f 29.50-'01 r s 590 



een vcfwo&sen compotef 
voor beginner 


VfA 

6522 


Junior computer 
VIA 6522 

DflzO aanvulling op de junior 
i- urnputar litwkrm 3 en 4 qmual p* 
gotmjik-aaanwijzing voor de op d» 
Inlcrfac^kgnn aanwezigt l.'O 
boLiwsleen (VJAJ. da 6522, hoc 
t naadjo vfln de kous ovor tret gatiruik 
van tie poor Ian. dfl timers, har 
vUbuilregisiis on do hulpregisten*. 

‘ ISBN 90 70160 293 - 30 bt? 

f 1* 50/Hf n . 290 



Hardware-boek 

Zoekl u ran terminal vdor urn ml 
crocompu Em of ran geheugenull- 
Uinirlnvii? Is lia cassfilte interlace re 
langzaum nf geworMi alacht 1 Com 
puiarvoodini] te krnp bameteni? Hoe 
programnsdar Ik rnljp IE IP ROM's? 
□p -dere en nog mm?r vrogt«n Itfltffl 
hoi microprocessor HARDWARE 
Lujok een urtvoarig en pasktaer 
liMlwritird, 

ISBN 90A) 160 277 13& biz 

f 33.50/Elfr* 570 




DIG! tsal 

1 ■ O vEjoi de digilalc lechTipek' Za 
langzamerhand. kri^gt de digitate 
techmek een groie invkied op ooze 
samenteving on dus ook op Em in 
diVrtJui*) ll:vfeN. Dctlk dnarbij flflrt de 
Izar kurte. contpulors. robot-s. cd 
spuflms, etc., zo doan hoi altemaal 
mol eonn on nullen. Daarom is or 
□llSl-taal Met behulp van de zelf 
fMJpw "rtrgi tiainer 11 en de dvidelijkB 
bPSOhnjvingen kune U kenrusmaken 
men de sprillintj^agrihs eh de yram 
matica van da rtrpi Hal, da olarnen 
laire digr-rokenkunde en de 
prakljacHf! rligietektronica. DEGI- 
ifli.ll, lW t*aoia vqor digikennsl 
ISSN®] raiH0 30(J 120 ^ 

t n - te ir* m« 


meer.,. 


Lessen in enen 
en nullen 


DIQ-taal 


I ll| 

2345 67890 


Digiboek 1 

In deze ti^d van rekeoznaif: Nines en 
computers word! bet l&ngzamer 
band een n«idzflak jl id 

Wtreiin van riu digitate Enchnwk 
wDAnoae dsza "atokIronist:he re 
konwondors" weritan. Dnder twrt 
mottn "denken. lormuleren, ftchj 
koien” leert dil boek u de gtpndbe 
gmseleo van de Uigiiflle lechnuak op 
ran zeer tjegr ijpetijkc maruer Op de 
brjfliihcveTtfii enpenmen-tamprint 
kunrwn de opgaven uil het boek in 
de prafctifk worden gabracbE. Em 
"must" voor elke ateklfpmeua die 
Jich nog Him veidiepi heefi in de di 
gitale reckinii® 

ISBN 90 7U160 056 - 61 biz 

f 33.Mr Sirs 670 



Digiboek 2 

De holitiyial die 114 hn:r doorwetken 
van rn Ihetv* hi dlgibbek I de 
van dt! digllflle lachnlak Ee 
pDkken heoll gekregen, kan zijn 
htrrt verdor ophalen in (fit book. 
Herrin widf hrj ran koui aan dlgilflle 
SCflAkehligim wOCH Jllrirln* prai; Ir&clip 
Erapassingen Qpk kwn pitivang 
van de sclukkefingthi rt er van ulfes 
irvat ta vindmi: van hod rarwoudig 
EDI vti| udgebreiri Alle witwerpen 
z^n m de praktipt baproetd en znllon 
weiritg prublamen apluvorim bi| hei 
oabau*en. 

ISBN 90 70160 - 101 biz. 

t 22, — / Bfra. A40 





Data sheet boek 

U had greag ran CMOS-daiaboek? 
En vfln wdke labtikant? Qnk nog 
een T1L-HuTabcwk an ran Impair 
doEaboflk? Oh ji„ On nwt ru vflrgoton 
ran special luiicUan dfliebonk ? 01 
wilt u her " dale sheet book ' van 
Ekskluur, ran CMOS-. TTL-, lineair- 
nn audio-doubwk m Mm uit- 
gebrorde infdfmflUfl bvDi dD MtBng 
ri|ksln 1C* vnrupniM ovr»t Zo'n 25fl 
paginal Dal is handig err 
gnedkoopI 

ISBN 9070 150 742 240 biz 

f 39 JS/efrii 79G 


De pocket "elektronica voor hel 
bobby-lab" met: geieidiingsE ester, 
nivo ■ irKtikgtor, neivoedingsadapler, 
pulsgtmcralor. TogedMre voedmg. 
soWaartmultharmostaat 
ISBN 90 70160 33 I - 13S Ute, 

f 19.75/Bfra.39S 



In de pocket "aleklrdnitA vdpr de 
am a Leurf otogrPaE' vwrli u scha 
belingen voor: doka-EhUrmoaiWH. 
betiebungsmetEf, dochtDrf Inset, 
dokal inner, flnsvertraging, procBSEr 
mar, ekjklionenflit5d. batterh'ak 
kutssEer 

ISBN 90 70T60 34 - 1t7 biz, 

f 19.75,'Bln 396 


BESTELLEN? 


U kunt deze boeken in uw bent krijgen door gebruik to maken van de besteHcasrt ekters in dit bfed, of 
door het bed rag van het/'de boek/en van uw keuze erver te maken op gironummor 124.11,00 (voor Belgte 
op PCR 000-017-7026-01} 1n,v, Eektuur b,v, te Beek {U onder vermddmg van de boekbtel/s. 

Verzend- en administratiekosten f 3.50/Bfra, 69, 
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IP** 

e i * 


MARCO POLO microprocessor J 

Een nieuwe ontdekking in meten 


L.C.D, display 3% digits met symbolen en functie 
indicatie en bargraph 

— Satterij indicatie — Data memory — Timer 

— Pulsmeting — Frequentiemeting — Datahold 

— Doorgangstest met buzzer - Autorange / Manual 



Belt U voor informatie 071 - 21 70 14 


linternational electronics 

Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk, 
Tel. 056/21.59,83 


-■■■• 547B 

3- 

p.p./50 pcs 

ICM 7106CPL 

LCD dvm chip 

430- 


CD 4001B 

quad 2 input nor gate 

10- 

p.p./25 pcs 

CD 4011B 

quad 2 input nand gate 

10- 

p.p./25 pcs 

CD 4017B 

21 - 

p.p./25 pcs 

5 stage Johnson counter 


CD 4023B 

triple 3 input nand gate 

12- 

p.p./25 pcs 

CD 4081B 

quad 2 input and gate 

11 - 

p.p./25 pcs 

Schrijf in op onze maiiingiijst. Vraag offerte voor 
hoeveeiheden. Prijzen in Bfrs. inch 19% B.T.W. 



Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 

Ph5i , 0u& 56566 300? EB Rpiieitfym 
Piekslraal 69. 30? 1 EL Rotterdam 
Tei 010 86 tO 88. T^le* 2664? 



ALLEE H VERTEGENWQORDIGERS VOOR 



LONDON 

'Radio en TV buizen 

* Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 

* Magnetrons 
'Klystrons 

*TR-cellen 
*Componenten 


Veelal UtT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTtGE prijz&n. 


Vraag Yritbiljvend offerte. 



RAOIOHUIS VAN DER BEND BV 

WesthavenpFaats 32. 3131 BT V’aard ingen 
Tel. 010 .34 24 SI 

Hoogsiraai 149 3111 HE Schiedam 
Tt?F 010 26 75 68 


PHtLIPSRCATELEFUNKENElMACGECHALTRONZAERIX 
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TiniTfionix 


dd^ionicacomponcnfiin -’piintproduWte cn assemblage 


Tfanahiiaren 
AC 


126 

127 

239 

240 

BC 

107A 

1Q7B 

toba 

>086 

1080 

1096 

1090 

140 16 

141 16 
147A 
1470 
148 a 
158B 
160 16 
161-16 
167B 
170A 

170S 

177 A 

1770 

1/8A 

17BB 

17$C 

IJ3A 

I73EJ 

I79C 

181 

1 02 A 

I83C 

IB'tfl 

(84C 

209C 

2126 

213 

2(4C 

237A 

2370 

238 A 

2380 

2380 

239B 

2390 

261B 

759A 

300 

301 

302 

303 

304 
307A 

307 B 

308 

309 
32/A 
3270 
32 ?C 
323 40 
337A 
337B 
337C 
338 
338-40 
413C 
415B 
416 

440 

441 

460 

461 
5T6 
617 
546A 
046B 
547A 
6476 
64 8 A 
54BB 
543C 
549B 
549C 
550C 
566A 
5666 
557A 
5G7B 
55SA 
65BB 
558C 
559A 
353B 
559C 
660A 
960 B 
56QC 
635 


4.10 
1,00 
1,00 
1,00 

1.25 

1.10 

2.25 
1.00 
1.20 

1.70 

3,15 

3.65 

2.30 


1.80 

1.90 

2.60 


0,65 

0.65 

1.15 

1.15 

0.60 

0.60 

0.75 

0.60 

1.25 

1.30 
0.30 
0,25 
0.25 
0,65 
0.65 
0.65 
0,6b 
0.75 
O.SO 
0.70 
0.95 
0,30 
0.25 
0.30 
0.30 
0,30 
3.50 
0.25 
0.26 
0.30 
0.25 
0,25 
0.25 
0.20 
0.25 
0.25 
0,40 
0.30 
0,20 

1.35 

1.35 
1.60 
1,05 
1.66 
0.25 
0.25 
0.30 
0.35 
0.30 
0,30 
0.30 
0.35 
0.30 

6.30 
6 .3D 
0.25 
D. 30 

6.65 
6.40 
6.45 
1 76 
1.70 
2.20 

1.65 
0.70 
0.70 
0,25 
0,25 
0.20 
0,25 
0.25 
0.25 
0,25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0,25 
0,25 
0.25 
0,25 

10.25 
0.26 
0.25 
0,25 
0.30 
0.30 

6.30 
0 45 


636 

637 


640 

S75 

876 

877 


RCY 
59 10 


202 

203 

204 
226 

227 

228 
223 

230 

231 

232 

233 

234 

235 
23$ 

237 

238 
239C 
24QC 
241A 
741B 
241C 
242A 
242B 
242C 
243A 
2430 
243C 
244A 
244B 
244C 
245A 
245C 
246 
2466 
246C 
249 B 
249C 
2500 
260C 

433 

434 

435 

436 

437 

438 

439 

440 
44T 
442 
512 
522 
645 
645 
647 
64B 


675 

676 

677 
67B 
670 


bpk 

20 


64A 
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UA70GU 
UA79GU 
L200 


1TL 1C a 
SW74LS 

00 

01 

02 

03 

04 

05 

00 

09 


96 

107 

109 


0,35 

2.45 

2.30 
I.BO 
2.00 
2,80 

5.65 

6.30 

3.40 
5,20 

1.65 

2.40 
9,2(1 
3,6b 
7,05 

2.70 

2.70 

7.70 

2.70 
1.85 
1.85 
6 ,GS 

2.70 

7.35 

2.36 
2 .4n 
2.40 

12.70 

0.06 

OHS 

(.50 

1.75 

I /!, 

I /L, 

I 

I 50 

I -..i 

1.75 

1.75 

[.so 

2.15 

2.16 
2 ,16 

2.15 

2.16 
2.15 
2.15 

I !'■ 

I -MJ 
1 25 
1,60 
1 75 
US 
i IS 
1,95 
t.95 

1.50 

1.50 

1.50 
5.2S 

6.75 
3.9b 


O.RB 
0,65 
0.86 
O.BS 
0.86 
0.06 
0.B5 
0.B5 
I,OS 
O.BS 

1.35 
1.50 
l.(S0 

2.25 
1,95 

1.95 
1.05 
1.05 

1.25 
2.05 
1.05 
1,25 

1.36 
1,06 
1.05 
1,25 
1,25 

1.25 
t.OS 
1,90 
3,10 
3,00 
2,45 

1.25 

1.25 

1.25 
3,60 
1.35 
1 35 
1.75 
1.40 
1.40 

1.95 
1.95 


2 45 
1.85 
1.75 
2,20 
2.35 
1,25 


195 

196 

197 

219 
221 
222 
274 
227 

220 

240 

241 

242 

243 

244 

245 
24/ 
243 
249 


259 

260 
251 
2 Gfi 
273 
276 

279 

280 


290 

292 

293 

294 

295 

297 

298 

299 
3(9 
320 
Cl 

322 

323 
347 
34B 

352 

353 

354 

355 
35B 
357 
354 
366 

366 

367 
30B 

373 

374 

375 

377 

378 

379 
3B1 


386 

H i 

■393 

395 


422 

423 


T.25 

1,25 

1,65 

2.00 

2.45 

1.75 
T,75 

1.75 

1.70 
2.00 
2.00 
I. /b 
1,78 
3.60 

5.40 

5.40 
1.75 

1.70 

3.46 


1.95 

2.15 


1.95 

3.95 

4.75 
2.80 

2 . T5 

1.95 

1.95 

5.75 

6.76 

17.10 
2.45 
2.45 
2.45 

2.45 
2.16 
2.16 

2.95 

2.95 
17,10 

3.10 

56.70 
48,60 
56. *l 

56.70 

3.10 

3.10 

3.10 

2.95 

2.95 

3.95 
3.,DO 
3.00 

3. DO 
2.20 
I 80 
1,8(1 
1 BO 

2.90 
l.ffl 
2.7B 
1,55 
3.50 
B.95 
2.00 

5.95 

1.95 

17.10 
2,35 

33.50 
2,35 

42.50 

2.95 

33.50 

2.95 
7,25 

17 10 

8.45 

8.45 
10,35 
10,00 

3.00 

3,40 

2.90 

2.90 

8.95 
B,95 
B,95 
0,95 

4.45 


3,50 

3,60 

1,85 

3,90 

2.95 
3,60 
8,25 
8,25 
10,25 
11,29 

1,65 

2,20 

2.20 

2.30 

3.40 

5.15 

3.96 

2.15 
2.55 

11,70 


442 

443 

444 

445 

446 

447 
44B 
449 


490 
540 
600 
I Kyi 
in;.- 

503 

504 
005 
606 
607 
808 
620 
621 
622 
623 

624 

625 

626 
62 / 
G2B 


640 

641 

r 

643 

644 

645 

646 

04/ 


8.^ 

8.0S 

8.35 
8 .B0 

13,' 

3.35 

9.65 

9.66 
3.75 

3.75 

3.75 

3.75 
2,95 
3 40 

21.05 

21.05 

21,09 

21.06 

66.30 

66.30 
06,30 

66.30 
35 00 

6,00 
6.00 
6.00 
5.85 

4.30 

5.15 
5 15 

5.15 

4.30 
b 15 

4.10 

4.10 
3.90 

3.90 

3.90 

3.90 
3.90 
3.90 

24. EH1 
24,00 
24.00 

2.75 

2.75 
4.45 
9,60 
9,50 

13,40 

13.29 

9.70 

9./0 

9.70 

9.70 
12.20 
12.20 

3.25 

8.25 
7.05 
7,0& 
7.05 
7,05 
7.05 
7.06 
7.06 
7,06 


THY FI (STORE N 
BAY 39 
BT IDO 
TD3F80QH 
TD3FB00R 
TIC 106D 
TIC Ifl&Ml 
T(C 1150 
TIC UBM 
TIC 12BO 
TIC [2BIYI 

TRI ACS 

TIC 306D 
TIC 20eM 
TIC 2I0D 
TIC 2I5M 
TIC 226D 
TIC 225M 

01 AC 

ER 900 


2 . /5 
4.30 
>0.96 
10,95 
1,45 
1,45 
1,85 
1.05 
1.B5 
1,85 


1 50 

1.50 

1.75 

1.75 

1.75 

1.75 

0 .6& 


Gmlijl! rrch-t- 
bruggen; 

□1L B l>ebiii^(ny 
B®0 ,■ C 700 
0250/C700 
RoclUfioakig 
B40.'C 1600 .'1000 
B4O/C37OD.22O0 
BSOC370O ! 2200 
B40/ C5000 1 3300 
880/C500O/330O 
R2S0 - C500'3300 
fiorvd of ViBrkant 
10 mm 
B4O/C1B00 
BBO/Cl BOO 
8250/Cl 500 
Viefkant 
R140/C1000O 
8420/C10DOO 
B 340.' C25O0Q 
B42D:C25000 
B25O/C3900O 

Viefkani MfJlcwDla 

RYW56 S00V.35A 27,50 


2.10 

2.10 

2,20 

3.15 

3.45 

3.50 

3.75 

3,95 


1,00 
1.10 
1 .18 

7,26 

7.95 

8.95 

9.95 


Bestellen: 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen, Teiefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
■ geen minimum orderbedrag ■ prijzen pndusief BTW 
■ bested ingen tot f 150,— befast met rem boars en verzendkosten 
■ postgiro 1524778 ■ RABO bank Haren rek, nr. 32 51 02 953 
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TimTfionix 


dektroniuJiLLmponcnfen 'prWproduHlie en a*?embtacte- 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 

meetbijlage special'' en elektuur Computing 


Aantrekketijk gepnjsd ■ Ook als deelpakket leverbaar ■ o.a. alle pakketten uit de 

■ urt voorraad leverbaar 


21114 . 

/ 

3,95 

2114. 

f 

3,95 

2716 450 ns . 

... f 

9,95 

2732 250 ns. 

f 

13,95 

2764 250 ns. 

... f 

7,50 

27128 250 ns .. 

.... f 

7,95 

27256 250 ns.. 

f 

17,95 

4116 150 ns.. 

. f 

4,75 

4164 150 ns . 

.... f 

3,50 

41256 150 ns . 

f 

13,95 

6116 150 ns Cmos 

.... f 

7,50 

6264 150 ns Cmos . , , , 

f 

12,95 


6502 

. / 13,50 

6523 ...... 

f 15,50 

6551 . 

. f 14,75 

6845 

. . / 14,25 

U 665 B. 

. f 13,60 

MC 3242 . 

f 32,50 

BC516 10 stuks ,. 

. f 5,25 

BC517 10 stuks. 

f 5,25 

BC546B, BC 547B 

, BC 5498 

25 stuks. 

. f 4,96 

100 sluks. 

./ 16,95 

BC 556B, BC 557B 

, BC 559B 

25 stuks... . 

. f 4,95 

100 stuks. 

. f 16,95 

BC 550C 10 stuks 

f 2,25 

BC 639 10 stuks 

. f 4,95 

BC 640 10 stuks 

f 4.95 

BF 199 10 stuks 

f 2,95 

MRF 237 1 stuks. 

f 9,95 

2N2219A 5 stuks. 

. f 3,95 

2SC1969 1 stuks 

f 5,95 

2SC2166 1 stuks 

/ 2,95 

2N3Q55 RCA 1 } 

stuks / 2,75 

4 stuks 

. f 10 ,- 

10 stuks 

. f 23,50 

Folietrimmers 


22 pf.. 

... .7 0,60 

40 pf.. . 

f 0,85 

65 pf. 

... f 0,95 

LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 

Rood, groen, geel of oranje 3 of 

5 mm 


10 stuks per kleur 

. f 2,50 

100 stuks rood 5 mm , t .,. 

100 stuks groen 5 i 

mm . . f 22,50 

100 stuks geel 5 mm. f 22,50 

100 stuks oranje 5 mm / 22,50 

100 stuks rood 3 mm./ 18,95 

1N4001 25 st. 

f 2 95 

IN4003 25 st . 

f 3,50 

1N4004 25 st. .. 

. f 3,50 

1N4007 25 st 

. f 3,65 

1N4148 100 st. . . 

. f 4,75 

1C voeten (dubbefgeveerd) 

5x8 pens 

.. . f 1 # - 

5 x 14 pens 

. f 1,50 

5x16 pens . 

f 1.75 

5 x 24 pens 

,... f 2,65 

5 x 28 pens .... 

. f 2,95 

5 x 40 pens ...... 

. f 3,95 

Regulators TO 220 1,5 A pos 

7805 3 stuks 

f 4.25 

7812 3 stuks. 

. 1 4,25 

7815 3 stuks 

f 4,25 

7824 3 stuks 

f 4,25 

LM 324. 

. 5 stuks / 7,50 

NE 555 .. 

5 stuks f 4,25 

UA 741 

5 stuks f 3,9F 

741 sOO. 

. 5 stuks f 4,— 

74Js02. 

5 stuks f 4.— 

741 d!4 

5 stuks / 4_ 



Philips elco's 

10 itf/63 V liggend 10 st f 2,50 
4700 pF/40 V liggend p. st, f 3,95 


Vu-meter met ledbargraph-display {5 groene en 2 rode teds) universeel 
toepasbaar, voedingsspanning 6-12 volt... ... f 11,95 


Piofessioneel saldsren met bet nieuwe 

Weller soldeersiation WTCP-5. 

Om onze tinteiende pnfs van MB4,— hoeft u bet niet te latere 
Januari aanbieding; 250 Gr. soldeertin hierbij gratis. 


assortiment mkt condensetoren 

Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 
10 per waarde - 250 stuks 

Wordt geteverd in 3 vakk an dozen. . f 59,95 


assortiment keramische condensatoren 

Philips/Sleaner 1PF t/m 1 QNF 
10 per waarde - 370 stuks 

Wordt geteverd in 4, vakkendozen , . f 49,95 


WEERiiTANDEN NODIG???? 
LET OP: 


1/4 watt koolfilm 

■ Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 

nu slechts f 19,95 

■ Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 
10K 22K 47K en 100K - 


700 stuks. t 19,95 

■ Zelf samenstelfen ..... 

10 per waarde. f 0,75 

100 per waarde. t 5,— 

1000 per waarde f 25, - 


ICL 7106. f 22,95 

ICL 7116... f 22 r 95 

3Vi digit LCD display f 17,95 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 

per rol f 2,25 


TL 072 . 

. f 1,75 

TL 074 . 

. f 3,25 

TL 081 . 

. f 1,35 

TL 082 . 

. f 1,60 

TL 084 

. f 2,75 

TIL 111 . 

. f 2.10 

LM 311.. 

f 1.25 

N E 567 . 

f 3,75 

UA 723. 

. f 1.95 

ULN 2003 . 

. / 1,75 

XR 2206 ... 

f 17,95 

CA 3130E. 

. f 2,85 

CA 3140E. 

. f 2,30 

ADC 0804 

. f 12,95 


LCD thermometermodule + sensor 
meetbereik 40 tot 150°C nauw- 
keurigheid binnen 1 % wordt geie 
verd met schema. f 59 ,— 


LCD THERMOMETER TPM 6302 

* handzame 3 V? digit LCD ther 
mometer in aantrekkelijke he- 
huizing 

* compteet gebouwd en afge 
regeid 

* word I geleverd met stalen p robe 

* geschikt voor oppervlakte , gas- 
en vloeistofmetingen 

* meetbereik van —40° tot 
4- 15Q°C 

* nauwkeurighetd binnen 1% 

* unieke prijs/kwaliteituerhouding 

f 129,95 


KEYBOARD TEXAS 

* met gag eve ns voor gebruik in 
combinatie met ZX81 , . f 49,— 

* oak leverbaar een om- 
bouwprint; 

oude print verwijderen, nieuwe 
print aanbrengen en volgens bij- 
gele verde beschrijving enkele 
toetsen omzetten 
OMBOUWmiNT + BESCHRIJ¬ 
VING + 1 ROL TINZUIGLITZE 

f 25,- 

N.EL Gebruik in combinatie met 


assortiment instelpotmeters 

Piher 10 mm Liggend 100 E 1 /m 1 M 
10 per waarde - 100 stuks 

Wordt geleverd in vakkendoos f 49,95 


INSTRUMENTS!!!!! 


ZX-Spectrum ook mogelijk. 


■ 48 stappen/ 
12 volt/4 fasen 
■ wordt geleverd 
met aansl nit- 
schema 

f 19,95 


NOG BEPERKT VOORRADIG 


STAPPENMOTOR 
LMS 3030 

































































































































elektuur 
januari '86 


23 




^-^nuTPUT 

modeT^-^ 

+5V 

+12V 

—5V 

-12 V 

WATT 

SPS-109A 

5A 

1.5A 

0.5 A 

0.5A 

52W 


Universal AC Input 

* High Efficiency 70% Type 

* Build-In EMI Filter 

* Short Circuit Protected 
=1= Over Voltage Protected 


^ Over Current Protected 

# Low Output ripple and 
Noise 

# Pulse Width Modulation 
Control 


Metex 3800 

■ Nauwkeurigheid 0,5% 

• AC/DC stroom tot 10 A 

• DC spanning tot 1000 V 

• AC spanning tot 700 V 

• Weerstandsmeting 

• Diodetest 

• Doorbeltest 

• Transistor Hfe meting 

• 1 jaar garantie 


* Size: 250 mm (L) x 90 mm (WJ x 55 mm IHJ 

/ 159,- 


TimTfionix 


dcklronicacompontrnftn printproclultfie cn a&embbgC" 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


Bestellen; 

Omuonix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
■ geen minimum orderbedrag ■ prijzen inclusief BTW 
■ bestellrngen tot / 150,— belast met remhours en verzendkosten 
■ postgiro 1524778 ■ RABG bank Ha ran rek. nr. 32 51 02 953 


159,- 


Metex 3530 

m Specificaties gelijk aan Metex 3800, doch uitgevoerd met 
de mogelijkheid tot capaciteitsmeting O A A 

m 1 jaar garantie 


• Perfect temperatuurgeregeld solderen 

• Strakke, handzame vormgeving 

• Verwisselbare tips in diverse vormen leverbaar 

• 1 jaar garantie OXO 

Onze prijs Z f - 

Januari aanbieding: 250 gr. soldeertin 
hierbij gratis. 


JBC Ironmatic 
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Flashtronics 

postbus 104 
2600 AC Delft 
tel. 015-14 2725 






CP 




2N3442 

8.40 



2N3553 

7.00 



2N3632 

57,95 

Transisiaren 


2N3702 

0.55 

2N706 

2,58 

2N3703 

0.55 

2N708 

2.30 

2N3704 

0.60 

2N914 

1,65 

2N3705 

0.50 

2N918 

2.55 

2M3707 

0.45 

2N929 

1,20 

21^3710 

0.40 

2N930 

1.60 

2143711 

D.65 

2N1613 

1,25 

2N3771 

7.65 

2Nt7l1 

1,30 

2N3772 

7.65 

2N1693 

1,40 

2N3773 

11,95 

2IV2102 

1,60 

2M3819 

1,65 

2WZ210 

1.40 

2M5B2Q 

1,65 

2N2219 

1,30 

2N3823 

4,30 

2K2221 

1.00 

2N3903 

0,55 

2N2222 

0.90 

2N3904 

0,50 

2N2359 

2,00 

2N3905 

0,60 

2N2404 

1.15 

2N3906 

0,35 

2N2646 

2,75 

2N3924 

10.80 

2N2647 

5,05 

2N4036 

2,25 

2W2904 

1.05 

2N4037 

3,35 

2N2905 

1,05 

2N4126 

1,65 

2N2906 

1,05 

2N424D 

9.95 

2N2907 

1,10 

2N4347 

6,50 

2613019 

1,40 

2N4402 

0,75 

2N3053 

1.30 

2N4427 

2,30 

2N3054 

5,05 

2N5179 

2.50 

2N3055 RCA 7,00 

2N5457 

2,00 

2^3055 MOT 3,95 

2N5458 

1.60 

2W3055 FHS 7.60 

2N5459 

1,60 

2N3375 ! 

99.95 

2N5460 

1.85 

2N3440 

3.10 

2N5461 

1.05 

Aantallen altijri goedkpper 

IN4007 


100x 14,95 

IN4T40 


IQOx 

5,75 


BC 5470 
BC 557 B 


IQOx 17,50 
lOOx 17,50 


CMOS 1C s I 4009 

4000 0.89 4010 

4001 0,75 4011 

4002 0.89 I 401.2 


4006 1,70 

4007 0,89 

4000 1,7$ 

2,27 
1,75 
0,09 
0.09 


4013 1,30 

4014 1,7a 

4015 1,70 

4016 1,47 

4017 1.59 

4010 1,03 


4019 

4020 

4021 

4022 


1,03 

2.20 

1.70 

1.70 







DiNes 




1N4001 0,15 

AA 112 0.45 



1N4002 0.15 

AA 117 0,50 



1M0O3 0.10 

AA11S 0,60 



1N4004 0.16 

AA 119 0,30 



1N4005 0.10 

AA 143 0,40 



'N4006 0.16 

A A 144 0.60 



1N4007 0,16 

BB204BB 1,35 



t N4148 0.09 

BV 527 o,85 



TN5054 0.40 

OA 90 0,00 



1N5401 0.50 

OA 91 0.30 



1N5403 0.55 




1N5404 0.80 

ZenerdrDdQS 



TN540S 0,70 

0,4 Watt 0,25 



fN5407 0,70 

1,2 Watt 0,45 



1N5408 0,75 

5.0 Watt 2,15 



4023 

4024 

4025 

4026 


0,09 

1,58 

0,09 

2,70 


2x40 W versterker module 

40W. Versterker met Darlingtons 

Dit is een kanten-klare stereo versterker van ©en uitnemende 
kwalrieit De versterker is uitgeriist met Darlingtons en op.-amps. 
’Absoluut KorislJitvast" Z64r fraaie uitvoering. relatief kteine 
afmelingen, waardeor de inbouw in bestaande 
apparatus eenvoudig is. 



47,95 


Technische gegevens: 

Ingangsgevoeligb. 100 mV-R 47K 
Verveinning: bi] 35W 0,5% 30W 0,1% 
Frekwentiebereik: 18Hz-150KHz (-3dB> 
Luidsprekerimped. 4Q (voor vol verm.) 


stereo regel versterker 23,95 voiding 0-15 volt 2 amp. 29,05 
microtoon vooFversierker 27,95 voiding 2-10 volt 2 amp. 17,95 
stereo uoorversterker stereo eindtrap2 * 60 w 43,95 

(RI AA> 24.95 kieuren modiiul 21.95 


4027 

4025 

4029 

4030 

4031 

4032 

4033 

4034 

4035 

4036 

4037 
4030 

4039 

4040 

4041 

4042 
4643 

4044 

4045 
404S 
4047 
4040 

4049 

4050 

4051 

4052 

4053 

4054 
40£5 
4056 

4059 

4060 
4003 

4066 

4067 
4060 

4069 

4070 

4071 

4072 

4073 
4075 
4070 
4077 
4070 
4081 
4062 


1,30 
1,63 

2.33 

0.89 

3.49 

3.49 
2,73 
5,95 
1.76 

17,90 

7.45 

3.45 
17,90 

1,70 

2,10 

1,75 

1.78 
1,70 

5.90 
1.93 
1J0 
1,69 
1.3S 
1,30 
1.03 

1.33 

2.00 

3.90 
3,45 
3,45 

12,85 

T.97 

3.90 
1,03 

9.90 
0,89 
0.09 
0.59 
0.89 
0.89 
0.89 
0.69 

1.78 
0.89 
0,89 
0.89 
0,89 


StyrnllH 


m rail 

47 pi t/m 4n7, 
ES/eeka 0,75 

6n8 l/m ?7n. 
Greeks 1,10 

Kersmische 


1pfl/m22nf 0,18 
33nr en 47nf 0,35 
1G0nf/63V 0.45 

200nf/l2V 0,75 

47Gnt/12V 1,30 

LEDS 

1,8 mm 

rood 

groan 


0,30 

0,35 

0,35 


0,25 

0.30 

0.30 

0.35 


3 mm 

rood 
grow 
g&ul 
oranje 

5 mm 

rood 0.25 

rood/hekf&r 0.35 
groen 0,30 
gee! 0,30 

grab'hekter 0,35 
Oranje 0.35 


MKM 


1 t/m 47nf 0.30 
56t/m100nr 0,40 
t20/i$Onr 0.45 
T00/220nf 
270/330nr 
390/470nr 
560/680r»r 
S20/1 pi 
1,51*1 
a,2pi 


0,50 

0,60 

0.70 

0.90 

0,95 

1,20 

1,60 


2- 6 pf 
SrIOpI 

3 - 15 

4- 20 
6-25 
10-40 
10-80 


1,35 

1,85 

1.35 

1.35 

1.35 
1,35 


aanbieding 


2764 8,50 

2712B 11,95 
27256 21,95 
4164 3,95 

41256 19,95 
4364 15,95 


5p5 
I Opt 
22pf 
40 pf 
65 pr 
SO pf 

100 pf 
120 pf 


0.95 

0.95 

0,95 

1,50 

1,60 

2,00 

2.05 

1.65 


bestel- en prijsmfo 


Altiaien 
mogeHjk na 
teleffmische 
afspraak 


1C iraeten 


8 pens 

0,25 

14 pens 

0,40 

16 pans 

0.40 

TS pens 

0,45 

20 pens 

0.50 

22 pens 

0,60 

24 pons 

0 50 

26 pens 

0,70 

40 pans 

1.00 

1C vnelen voor 


tiubbelzijdii] 

soldereit: 


24 pens 

3.00 

20 pens 

3.50 

40 pens 

4.70 

Andem lypen prf|* 

dp aajivraag, 



BI] Flashtnuiics geen minimum- 

besiclbodraiii en pen arilerlin&ten. 

bntatlan 

» per brielkaarti'bnal or lalpfoniscTi b«j 
FSasfiliOnics, poslbus 104,2600 AC 
D^llf, leMoon 015- 142725. 

* per besialling wj|ie van betalen 
venmelden. 

belalen 

■ voorvi(beia3ing per giro op 
rekeningnummar 55 37 707 t.n.V 
Flashtrdnics te Delll, pf 

* voormtbelsling per bank op 
rakemngnomrner 38 34 54 964 van de 
Rabobank la Dalit l.n.v. Flashtronics 
te Delfl. of 

* vooruitbefaling door middal van sen 
bi| de schnllelipte beslellingi 
inq&slot&n, cmderie-kende giro- 
betaal kaart. bankcheque ol 
Eurocheque, t >1 

* b*i altering aan depostbCHde. 
waarvopr r&mbourskasten zijh 
verse fiuldigd 

* builetilandse zandmgen adaen bij 
vooruilbetaling per pdslwissel of 
Eurocheque 

prijzBn 

* inclusief 19% btw 

* wijzigingen voorbehoLrtlen 

VEfzerdltDslen 

* bij b&stallmp vanal / 199- geen 

* niel aangelekend / 5,75 

* HHngeiekenrJ f 7 75 

* rpmbemfs f 10,— 

iBverinpn 

* alleleveringen geschMadefi volgeos 
de- door ons btj de arTDndissemenls- 
raclitbank Eg Den Haag 
gedoponeerde voorwaarden 





enen 


1^34 5 "67890 


DIGItaal 

1-0 voor de digitale techniek! Zo langzamerhand krijgt 
de digitale techniek een grote invloed op onze samenle- 
ving en dus ook op ons individuele leven. Denk daarbij 
aan de bar-kode, computers, robots, cd-spelers T etc.: ze 
doen het allemaal met enen en nullen. Daarom is er 
DIGI-taal. Met behulp van de zelfbouw ’’digi-trainer” en 
de duidelijke beschrijvingen kunt U kennismaken met 
de speliingsregels en de grammatica van de digi-taal, de 
elementaire digi-rekenkunde en de praktische digi- 
elektronica. DIGI-taal, de basis voor digi-kennis! 

120 biz. / 22,-= / Bfrs + 440. 

ISBN 90-70160-39-0 


U kunt dit boek in uw be 2 it krijgen door gebruik te maken 
van de bestelkaart elders in dit blad, of door het be drag 
van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 (voor 
Belgie op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. elektuur bv. te Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel. 


Verzend- en administratiekosten / 3,50/Bfxs. 69. 
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Twee maandelijkse nieuwsbrief met 
Zilog informatie door; 


Nieuws 


Tekelec Airtronic, Postbus 63. 2700 AB Zoetermeer. Tel. 079 - 31 0100 



Processoren 


Software support tools 


Z8 

ZS8 


single chip microprocessor familie 
(o.a. met drie seriele kanelen) 

Super 8 single chip microprocessor 
familie met 5 8 * bits po orten 


2500AD Software Cross 
Assemblers 


Z80 

Z800 

Z8000 

Z70108 
Z70116 
Z80.000 


de wereldvermaarde 8-bits familie. 


nu ook in CMOS 


t.b.v. CP/M-80 systemen 



CP/M-86 systemen 

- Turbo-Z80 in CMOS (levering in 


MS.DOS systemen 

maart/april 1 986) 


PCOS systemen 


en nu 

ook voor UNIX systemen 

- 1 6-bits standaard voor de Mititaire 

voor de volgende processoren: 


Industrie met umversele peripheral 

Z80.000 

8044/51 

32000 

bouwstenen 

Z8000 

8080 

CGPS400 


Z800 

8085 

NSC800 

- NEC's V20 processor, compatible 

Z80 

8096 

6301 

met de 8088 (in CMOS) 

ZS8 

68020 

62801 


Z8 

68000,08,10 

6501/1 1 

- NEC's V30 processor, compatible 

V20/V30 

6800,02,08 

6502 

met de 8086 (extended instructions) 

8086/88 

6801,03 

65C02 


80186 

6804 

1 802 

- Zilog's 32-bits familie mcJusief de 

8748 

6805 

F8/3870 

Z8070 Arilhmatic processor vol- 

8400/84CO0 

6809 

NEC7500 

gens IEEE standaard P754 Draft 

83C351 

68C1 1 

NCR/32 

10,0 

8031 




Hardware support tools 

Voor alle Zilog processoren 
Stand-alone emulatoren 

voor CP/M en MS.DOS svstemen ZB Incircuit Emulator 

Z80 Incircuit Emulator Z8000 Incircuit Emulator {]& 1986) 

NSC 800 Incircuit Emulator Z8G85 Incircuit Emulator 


ZS8 Incircuit Emulator 
V20/V30 incircuit Emulator 
8088 Incircuit Emulator 


Zilog's second 
sourcing NEC 


Z7220A Graphics 

Display 

Controller 


Z765A Floppy 
Disk Controller 


* double density format (1 Mbit) 

* Umversele Interface naar alle CPU s 

* Multitrack transport 

* Support 4 desk drives 

* Levering uit voorraad 

Z70108 
(V20) CPU 

* plug-in compatible met Intel's 
8088/80C88 

* CMOS 16-bits CPU met 8 bits 
adresbus 

* max. 0,5 Watt (8088 = 2,5 Watt) 

* Levering januari 1986 


* 1024 x 1024 punten in 4 kleuren 
karakter mode, 8 kByte code en 
attribute geheugen 

* licht-pen ingang 

* Zoom faktor 1 -1 6 

* levering januari 1986 


Z80 CMOS 
familie 


Z84C00 

Z84C10 

Z84C20 

Z84C30 

Z84C40/1/2 

Z84C60 


CPU 

DMA 

PIO 

CTC 

SI 0/0/1/2 
Clock Generator 


volledig plug-compatible met de Z8Q- 
NMOS, waarbi] een vermogensreductie 
optreedt met een faktor 10. In Standby 
mode bedraagt het stroomverbruik 10 

M- 


Z84C60 Clock 
Generator 

* CMOS Z80 compatible 

5 volt smgle power supply 

* Drie mode: Run, Idle en Stop 

* Power consumption: 10 /jA in stop* 
mode 

SCSI-Controller 

Ferranti heeft in zijn programme nu een 
Small Computer System Interface (SCSij- 
controller opgenomen welke volledig 
voldoet aan de ANSI standaard ANSC 
X3T9.2/(82-2). De chip heeft uiteraard 
DMA faciliteiten (aansluiting op Z80 
DMA is eenvoudig) en ken 8 disk drives 
aansturen, dankzi j zijn 48 ma drives. Het 
typenummer is ZN101 1 en komt in 68- 
pins flatpack. De chip is compatible met 
elk type microprocessor en zeker met de 
Z80 en Z8GQG. Een aantal applicaties 
zijn verkrijgbaar. 

Bij aantallen bedraagt de prijs nog geen 
/ 70,- waarmee een enorme ruimte 
besparing op de printplaat gerealiseerd 
wordt. Een produktspecificatie ligtvoor 
u klaar. 
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beschermt 
software tegen 
kopieren 


Slechf nieuws voor 
software-pi rale n! Aan het 
illegaal kopieren van soft¬ 
ware voor personal com¬ 
puters kan nu een einde 
gemaakt warden, zonder 
dat dit back-up-kopiering 
verhindert en zonder dat 
de software — en het ge- 
bruik ervan — beperkt 
wordt tot bljvoorbeeld 
slechts een afdeling bin- 
nen een bedrijf. De ID(enti- 
fikatie)-module van het 
Zweedse bedrijf M. Bejting 
AB is een nieuw ontwikket- 
de vorm van software- 
bevel liging in de vorm 
van een elektronische 
sleulel, waarbij de soft¬ 
ware gekoppeld wordt 
aan een speciale module 
in de personal computer 
De kopieerbescherming 
bestaat uit een kleine mo¬ 
dule die wordt aangeslo- 
ten op een van de slots 
van de computer. Deze 
module bevat een unieke 
kode die verhindert dat 
onbevoegden toegang 
verkrijgen. Alleen wanneer 
men beschlkt over dezelf- 
de ID-module, dan kan 
men de software net zo- 
vaak kopieren als men zelf 
wensi Kopers die over ver- 
schillende computers be- 
schikken, kunnen 
verschillende modules met 
dezelfde kode bestellen. 

De software kan dan vrije- 
lijk gebruikt warden in de 
respektievelijke computers, 
Software-ontwerpers kun¬ 
nen volledig zelf bepaien, 
hoe deze kopieerbescher¬ 
ming geintegreerd moet 
warden in de software. 


Men kan bijvoorbeeld het 
geheel zo program mere n 
dat de module versehei- 
dene malen gebruikt 
moet warden tijdens het 
werken met de software. 

De vastgelegde kode kan 
ook als een algoritme war¬ 
den gebruikt en het ge¬ 
heel biedt 10 15 
verschillende kombinaties, 
De geleverde software 
hoeft pas blj leverantie op 
de module aangesloten te 
worden. Bij een eerste 
"run" kan dan het werk* 
programme afgelezen en 
tegelijkertijd gekodeerd 
worden. 

De ID-module werd ont- 
worpen voor gebruik in de 
verschillende 1BM- 
modellen en hun kompati- 
bele uitvoeringen. De mo¬ 
dule werkt samen met alle 
programmeertalen van 
IBM PC's en kan ook bin- 
nen netwerken gebruikt 
worden. 

ingenjorsfirma M\ Bejting 
AS, Markvardsgaten 11, 

$ - 113 53 Stockholm, 
Zweden 

Japans aan- 
deei in de 
wereidmarkt 
voor 

eiektronica- 
export nu 
boven 30% 

In de nleuwste Analysis- 
serie, gepubliceerd door 


Benn Electronics Publi¬ 
cations Ltd (BEP), wordt de 
toenemende Japanse 
dominance op de wereid¬ 
markt voor elektronica 
weer eens bevestigd. 

De eerste edifie van het 
Yearbook of Electronics 
Import-Export Data 1985 
(ISBN: 0904705.72.2) ver- 
schaft een gedetailleerd 
overzieht van Import en 
export van elektronica- 
apparatuur en komponen- 
ten voor 14 Europese lan- 
den, de Verenigde Staten 
en Japan {voor de jaren 
1980 ttm 1983), Volgens cij- 
fermateriaal van de 
wereld-elektronica- 
industrie nemen deze lan- 
den meer dan 80% van 
de totale wereidmarkt van 
elektronicaprodukten voor 
hun rekening. 

Volgens dit jaarboek is de 
Japanse elektronica- 
export, in de periode van 
1980 ffm 1983 t met 47% 
toegenomen. Dat is een 
gemiddeld groeipercenta- 
ge van 14 per jaar r waar- 
door Japans aandeel in 
de gezamenlijke export 
toeneemt van 26% in 1980 
tot 33% in 1983. 

Wanneer men dit verge- 
lijkt, blijkt dat het Europese 
aandeel in de gezamenlij¬ 
ke export kelderde van 
51% in 1980 naar 43% in 
1983, terwijl het Ameri- 
kaanse aandeel nage- 
noeg gelijk bieef met 23% 
in 1980 en 24% in 1963. 

Export van e/ekfronica- 
apporatuur en komponen* 
ten in mi/jarden dofiars 


tegen huidige prijzen en 
jaarttjkse wissefkoersen: 


Europa 

1980 

42,7 

1983 

42,2 

Japan 

22,0 

32,4 

Verenigde 

Staten 

19,0 

23,6 

Totaal 

83,7 

98,2 


Japans aandeel van de 
gezamenlijke elektromca- 
import bieef voor de peri¬ 
ode 1980 tfm 1983 nage- 
noeg gelijk, met een 
bescheiden 5%, Hierdoor 
wordt het enorme Japan¬ 
se handelsoverschot in de 
industriele sekfor nog eens 
benadrukt 

Import van etektronica- 
apparatuur en komponen- 
ten in mi/jarden dot/ars 
tegen huidige prijzen en 
jaar/ijkse wissefkoersen: 


Europa 

1980 

49,5 

1983 

52,0 

Verenigde 

Staten 

16,2 

27,6 

Japan 

3,3 

M 

Totaal 

69,0 

83 t 3 


Benn Electronics 
Publications Ltd, 

PO-Box 28 t Luton , LU2 OEQ 
Groot Brittannie (1024 S) 
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Automobiei- 

industrie geeft 

voorbeeid: 

e/ektronisch 

adresplaatje 

goat produktie 

besturen 

Ingewikkelde produktielij- 
nen in de automobiel- 
industrie kunnen op een 
eenvoudige manier wor- 
den bestuurd en gekontro- 
leerd door gebruikmaking 
van een programmeer- 
baar "eskorte”-geheugen, 
dat aan het begin van de 
produktielijn aan de kar- 
rosserie word! bevestigd. 
Deze methode kan onder 
meer ook worden toege- 
past voor voorraadkontro- 
le, automatisch verkeer 
van goederen en voertui- 
gen en voor persoonlijke 
toegangskontrole. Met 
behulp van mikrogolven 
kan tot op een afstand 
van 2 meter informatie 
naar en vanuit het eskorte- 
geheugen worden verzon- 
den, zelfs in onvriendelijke 
milieusituaties. Dit systeem, 
PREMID genaamd, is door 
Philips in Zweden ont- 
wikkeld. 

Het systeem PREMID, een 
afkorting van Programma¬ 
ble Remote Identification, 
is gebaseerd op geavan- 
ceerde elektronische tech- 
nieken en op mikrogolf- 
technologie. De Zweedse 
Philips vestiging gaat het 
systeem nu ook aan IBM in 
Florida leveren, waar het 
zal worden toegepast voor 
personen- en voertuigiden- 
titikatie. 

De twee hoofdonderdelen 
van het identifikatie- 
systeem zijn een eskorte- 
geheugen, of identifikatie- 
plaatje, en een kommuni- 
kator. De geheugenkapa- 
citeit van het identifikatie- 
plaatje bedraagt maxi- 
maal 8000 bytes. De gege- 
vens in dit geheugen 
kunnen worden gewijzigd 
tot op een afstand van 
1,5 meter en gelezen tot 
op 2 meter. De kommuni- 
kator verzendt informatie 
in de vorm van mikrogol¬ 
ven naar het plaatje, ont- 


vangt de mikrogolven die 
het plaatje reflekteert en 
staat in een vaste verbin- 
ding met een centrale 
besturingscomputer. 


Automobielindustrie 
Op het gebied van 
moderne produktiebestu- 
rende systemen bestaat er 
een grote behoefte om 
varierende goederenstro- 
men te kunnen realiseren, 
waardoor de produktie- 
kosten zo laag mogelijk 
worden. Daartoe dient 
men in staat te zijn de ver- 
schillende produkten van 
elkaar te onderscheiden 
en te identificeren. Een 
andere belangrijke faktor 
is de onmiddellijke 
beschikbaarheid van de 
specifikaties voor het 
samenstellen van de eind- 
produkten, bij voorbeeld 
het chassis-nummer en de 
kleurkodes. 

De automobielindustrie 
heeft met de toepassing 
van het systeem PREMID 
op slagvaardige wijze 
gereageerd op de moge- 
lijkheden die de techniek 
van vandaag te bieden 
heeft. Om aan de sterk uit- 
eenlopende wensen van 
de klient betreffende het 
model, de uitrusting en de 
kleur te kunnen voldoen 
worden moderne produk- 
tiemethoden met een 
maximale flexibiliteit ver- 



eist. 

Identifikatieplaatjes 
met een grote opslagka-^ 
paciteit stellen de autofa- 
brikant in staat met grote 
zekerheid en op eenvoudi- 
ger wijze een hoge kwali- 
teit van zijn ”op maat 
gemaakte" produkten te 
bereiken en die ook te 
handhaven. Per dag 
komen bij de Buick divisie 
van General Motors 1300 
auto’s van de band. Alle 
modellen van 1986 van de 
fabriek in Buick City zullen 
worden geproduceerd 
met behulp van een Auto¬ 
matic Vehicle Identifi¬ 
cation System, dat op 
PREMID is gebaseerd. 

Het eerste systeem werd 
reeds in 1981 in de BMW- 
fabrieken te Munchen 
geVnstalleerd. Daar wordt 
het toegepast voor aan 
de klant aangepaste 
modellen van de 300-serie. 
Naar de mening van de 
produktie- en planning- 
afdelingen van BMW heeft 
het systeem de computer- 
centrale, die zich bezig- 
houdt met de produktie- 
planning voor de wat ver- 
dere toekomst, aanmerke- 
lijk ontlast. De verminder- 
de behoefte aan automa- 
tische gegevensverwerking 
heeft geleid tot een ver- 
hoogde doelmatigheid 
van de produktie en een 


verlaging 
van de kosten. 

De ervaringen bij BMW' 
hebben ook aangetoond 
dat het systeem ingezet 
kan worden bij zeer 
gekompliceerde en hoog 
geautomatiseerde produk- 
tiemethoden. 

De ingekapselde identifi¬ 
katieplaatjes zijn robuust 
gekonstrueerd, zodat ze 
ook in veeleisende situa- 
ties een stootje kunnen 
verdragen. Ze kunnen zelfs 
worden uitgelezen als ze 
bedekt zijn met een laag 
olie, vert, slijpmiddelen of 
gewoon vuil. Een van de 
uitvoeringen, bestemd 
voor lakspuitinstallaties, Is 
geschikt voor temperatu- 
ren tot 250°C De levens- 
duur van de plaatjes 
bedraagt 5 d 10 jaar, 
afhankeliik van het type 
en de toepassing. 

Philips Nederland, 
afdeiing Procestechniek. 
Eindhoven (1004 S) 




























































huistelefooncentrale 


voor ’’Hongkong”- toestellen 

Je vraagt je soms foch af hoe ze’t k/aorspe/en. Neem 
nou bijvoorbeeid die "Hongkong’’-druktoet$toestelien: met 
geheugen voor het loafsf gekozen nummer, instetbare 
”be! n -sterkte met uitschakei-optie, handzame vormgeving, 
etc, etc Kosfpr/js: nog geen twee tientjes! Duur kunnen 
die apparaotjes dus echt niet genoemd worden. Maar 
ja, wat moet je er mee? Op het PTT-nef aansiuiten mag 
niet, zodaf je die dingen weibeschouwd hoogstens als 
wandversiering kunf gebruiken , fen andere mogeiijkheid 
is natuuriijk dot men niet een, maar meerdere toesteiien 
aanschaft en er een kompiete huistelefooncentrale van 
maakt fen "handieiding " daarvoor vindt u hier ... 


Natuuriijk kunnen op de hier 
voorgestelde centrale ook 1T ex- 
PTT-toestellen” dus dumptele- 
foons, aangesloten worden. 
Beter gezegd, alle toestellen 
fbij deze schakeling overigens 
maximaal acht stuks) die bij het 
draaien of intoetsen van een 
nummer een aantai pulsen 
(pulsdialing) opwekken, kun¬ 


nen op deze centrale worden 
aangesloten, Keus te over dus, 

De 

mogeiijkheden 

Zo J n huistelefooncentrale doet 
uiteraard veel meer dan alleen 
maar het ene toestel met het 


andere verbinden. Sterker nog, 
ongeveer het enige da! de cen¬ 
trale niet hoe ft te doen T is het 
adresseren van het toestel 
waarmee men wil sprekem 
Want dat gebeurt immers al 
door de pulsjes die bij het 
draaien c.q. intoetsen van een 
nummer geproduceerd wop 
den, Alle andere 5, werkzaamhe- 
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Figum l De 
centrale in 
detail Zoals u 
kunt zien 
bestaat de 
schakelmg voor 
bet grootste 
gedeelte uit 
een flinke hand 
vol poortjes en 
wat printrelais, 
De kiespuJsen 
van de telefoon 
worden eerst m 
een teller van 
bet type 4017 
gezet waarna 
ze in de flip- 
flops (FFL . 

, , FF8) worden 
geklokt 


den" moeten door de centrale 
worden verricht. We zetten het 
eens op een rijtje welke dat 
precies zijn: 

■ het dekoderen en verwerken 
van de door de telefoon- 

toestellen geieverde pulsen 

■ het opwekken van een 
kiestoon 

■ het opwekken (alleen bij 
Hongkong-toestellen van toe¬ 
passing, zie ook verderop in 
dit artikel) en doorgeven van 
een belsignaal nadat er een 
nummer is gedraaid 

■ het "doorlussen” van de 
toestellen zodra de hoorn 

van de haak wordt genomen 
M er voor zorgen dat er niet via 
een derde toestel meege- 
luisterd kan worden 

■ het opwekken en zo nodig 
tijdens een gesprek aan een 


derde toestel doorgeven van 
een bezettoom 

En alsof dat allemaal nog niet 
genoeg is, kan men bij onze 
centrale bovendien op twee 
verschillende manieren met 
een ander toestel in verbindmg 
komen: 

a. Op de gewone manier. Dus 
nummer draaien en wachten 
totdat de ander opneemt. 

b. Automatisch. Non ja, automa¬ 
tisch. .. Laten we het maar op 
”half-automati$ch” houden, Als 
volgt: als er een telefoon van 
de haak ligt en men neemt bij 
een van de andere toestellen 
de hoorn op, dan zal de verbin¬ 
ding tussen die twee toestellen 
automatisch tot stand worden 
gebracht. Ook wanneer men 
geen nummer heeft ingegeven! 
Om de zaak kompleet te 


maken, is de schakeling met 
een negental LED’s (voor elk 
toestel een) uitgerust, zodat 
men te alien tijde precies kan 
zien welke toestellen in 
gesprek zijn. Wacht eens even* 
9 LED’s? Er konden toch maar 
maximaal acht toestellen aan- 
gesloten worden? Klopt, die 
negende LED is het "centrale- 
bezet-lampje" dat pas na een 
gesprek weer uit gaat. Anders 
gezegd* de centrale wordt — 
zoais dat ook hoort — pas 
weer voor verdere gesprekken 
vrijgegeven als bij beide 
toestellen de hoorn op de haak 
is gelegd. 

Alle aangesloten toestellen 
worden via de wacht- en spreek- 
lijn uit een gemeenschappelij- 
ke voedingsbron gevoed, 
waardoor men per toestel 
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slechts twee verbin- 
dingsdraden van en naar de 
centrale hoeft te leggen. En het 
belsignaal dan? Wei, dat zetten 
we met behnip van een relais 
eveneens op de spreeklijn. 
Weer een draadje minder... 
Het bellen van het ene toestel 
naar het ander gebeurt simpel- 
weg door het indrukken of 
draaien van een getal onder de 
negen. Wil men dus bijvoor- 
beeld toestel 4 bellen, dan 
hoeft men alleen maar het getal 
4 in te geven. 

Goed, we weten nu zo onge- 
veer waaruit het takenpakket 
van een huistelefooncentrale 
bestaat. Laten we de elektroni- 
sche kant van het apparaat 
maar eens gaan bekijken. 


De centrale 
ontfeed. 



Omdat de telefoontoestellen 
alleen maar via de in figuur 2 
(achtvoudig) afgebeelde "inter- 
face” op de centrale (figuur 1) 
kunnen worden aangesloten, is 
het belangrijk dat al voor de 
aanschaf van de onderdelen 
vaststaat met hoeveel toestellen 
de centrale uiteindelijk zal 
moeten gaan "draaien", Wil 
men bijvoorbeeld slechts drie 
toestellen aansluiten, dan hoeft 
de interface — bestaande uit 
twee poorten en wat randelek- 
tronica — ook maar drie keer 
opgebouwd te worden, Wil 
men de maximale kapaciteit 
van de centrale benutten, dan 
moet de interface niteraard in 
achtvoud worden uitgevoerd. 
Hoe werkt nu zo’n interface? 
Zodra een telefoon — laten we 
zeggen toestel nummer 1 — van 
de haak wordt genomen gaat 
de transistor, T1 in dit geval 
dus, geleiden, waardoor de uit- 
gang van N1 hoog wordt. Na 
een bepaalde tijd — afhankelijk 
van de dimensionering van het 
op de ingang van N2 aangeslo- 
ten RC-netwerkje — klapt ook 
de uitgang van de laatstge- 
noemde poort om, en wel naar 
logisch nul Kiest men nu met 
toestel 1 een nummer, dan zal 
de uitgang van N1 in het ritme 
van de door de telefoon gepro- 
duceerde pulsjes omklappen. 


Vanwege het RC-netwerkje zal 
de tweede poort daar echter 
niet aan meedoen; de uitgang 
van N2 blijft dus tijdens het 
kiezen van een nummer 
logisch nul. Dat moet ook, want 
die logische nul is voor de 
centrale o.a. het teken dat er 
een telefoon van de haak ligt, 
Zodra de hoom van nog een 
op een van de H-aansluitingen 
(HI.. .H8) aangesloten toestel- 
len van de haak wordt geno- 
men, zal de uitgang van 
1C 18 — een ais komparator 
geschakelde opamp van het 
type 3130 — laag worden, waar¬ 
door alle andere toestellen 
"uitgeschakeld” zijn. We 
komen er straks nog op terug 
hoe dat "blokkeren" precies in 
zijn werk gaat. Voorlopig kun¬ 
nen we volstaan met te zeggen 
dat de uitgang van IC18 pas 
weer hoog wordt wanneer het 
gesprek afgelopen is; dus als 
de hoorn van beide toestellen 
weer op de haak ligt Terug 
naar ons voorbeeld. 

De bij het kiezen van een num¬ 
mer opgewekte pulsjes trigge- 
ren enerzijds via een van de 
D-aansluitingen (D1... D8) de 
twee monoflops (MMY1 en 
MMV2), en anderzijds dienen 
ze als kloksignaal voor ICS; 
een teller met 10 uitgangen. De 
"inhoud” van deze teller — in 
de praktijk dus het gekozen 
nummer — wordt echter alleen 
maar door de data-ingangen 
van de flipflops FF1... FF8 
"geaccepteerd” wanneer aan 
een tweetal voorwaarden is voi- 
daan: als er minder dan twee 
toestellen van de haak liggen 
(dus als er iemand wil gaan 
bellen) en als er door FF9 
geen bel-kommando wordt 
gegeven. In detail gaat dit alle- 
rnaal als volgt in zijn werk: 
zolang er pulsen op pen 11 van 
MMY1 binnenkomen blijft de 
Q-uitgang van deze monoflop 
hoog. Pas als de pulstrein hele- 
maal "door" is zal er op de Q- 
uitgang van de tweede mono¬ 
flop (pen 6) een korte puls ver- 
schijnen. Door dit pulsje wordt 
enerzijds de "be 1-flip flop 11 (FF9) 
geset en anderzijds wordt de 
uitgangskode van IC5 via de 
acht NOR-poorten in de even¬ 
eens acht "telefoon-flipflops" 
(FF1... FF8) geklokt. Het geko¬ 


zen toestel wordt nu niet alleen 
met behulp van het bijbehoren- 
de relais op de spreeklijn 
gezet, maar tevens wordt er 
door N20 en "omgeving” (een 
oscillator met een "lange” een 
en een "korte” nul) de ”bel- 
aftakking" van de voedingstrafo 
(zie figuur 2) via Re9 intermitte- 
rend eveneens op de spreek¬ 
lijn gezet, Het gewenste 
toestel zal nu lustig gaan rinke- 
len totdat de hoorn van de 
haak wordt genomen. 

Om ervoor te zorgen dat niet 
met een derde toestel kan wor¬ 
den meegeluisterd, moeten de 
logische nivo’s op de 
Q-uitgangen van FFL. .FF8 tij¬ 
dens een gesprek "bevroren” 
worden. Dat "bevriezen” doen 
we door zowel de set- als de 
reset-ingangen van de acht flip- 
flops laag te maken (uiteraard 
alleen maar tijdens een 
gesprek). Het laag maken van 
de set-ingangen gebeurt o,a. 
via IC18, De uitgang van deze 
opamp is tijdens een gesprek 
immers laag, waardoor de uit¬ 
gang van N21 "1" is. Omdat de 
uitgang van deze schmitt- 
trigger via de NOR-poorten 
N31., ,N38 met de "telefoon- 
flipflops" is verbonden, zijn de 
set-ingangen van FF1... FF8 
laag en is aan de eerste voor- 
waarde voldaan. De reset- 
ingangen van de flipflops 1 t/m 
8 worden door N23 laag 
gemaakt. Zolang er een tele¬ 
foon van de haak is, is de 
uitgang van N39 logisch een. 
Pen 2 van N23 — die zoals u in 
het schema kunt zien, met de 
reset-aansluitingen van de 
"telefoon-flipflops is verbon¬ 
den — is daardoor laag, en er 
kan geen derde — laat staan 
een vierde of vijfde — toestel 
meer op de spreeklijn worden 
gezet. 

Om aan te geven dat de centra¬ 
le bezet is, wordt er een bezet- 
toon op de wachtlijn gezet. Als 
"bezettoomproducent" funge- 
ren de poorten N19 en N26 in 
kombinatie met transistor T10. 
Dit gedeelte van de centrale 
wordt samen met de kiestoon- 
generator — bestaande uit M17, 
N18 en T9 — door FF10 geakti- 
veerd zodra de hoom van een 
de toestellen word! opgeno- 
mem Waarom een kiestoonge- 
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nerator? Wei, enkel en alleen 
maar om de beller te laten 
horen dat de centrale ook 
daadwerkelijk een nummer 
”kan ontvangen”. Met de 
kiespulsen heeft deze gener¬ 
ator dus niets te maken. Sterker 
nog, zodra er een kiespuls op 
een van de D-aansluitingen ver- 
schijnt, zal de oscillator onmid- 
dellijk door FF10 uitgeschakeld 
worden. 

Zoals reeds gezegd, kan men 
bij deze centrale op twee ver- 
schillende manieren met een 
ander toestel in verbinding 
worden gebracht: door het 
ingeven van een nummer of 
automatisch. Dat laaiste gaat als 
volgt in zijn werk: De flipflops 
FF1... FF8 worden — zoals we 
al zeiden — pas geblokkeerd 
wanneer een verbinding tot 
stand is gebracht. Zolang er 
dus maar een toestel van de 
haak is, is de uitgang van N21 
”0” en zijn de flipflops nog vrij 
’’toegankelijk”. Wordt er nu 
een tweede toestel opgeno- 
men, dan duurt het even voor- 
dat de flipflops daadwerkelijk 
geblokkeerd zijn, en het eerste 
toestel wordt prompt met het 
tweede doorverbonden. Ook al 
is dat niet het gebelde toestel! 
Anders gezegd, neemt men 
twee toestellen gelijktijdig op, 
dan zullen ze — ook als er 
geen nummer wordt ingegeven 


— met elkaar in verbinding 
komen. 

Voeding en 
opbouw 

De toestellen worden via de 
spreek- en de wachtlijn van 
voedingsspanning voorzien. 

Ook de belspanning van — in 
ons voorbeeld — 2 maal 18 V 
wordt op de spreeklijn gezet, 
maar dan via een relais (Re9) 
en uiteraard alleen maar dan 
wanneer het nodig is. Die 
belspanning mag overigens 
ook hoger zijn, maar aangezien 
36 V best wel wat kabaal 
teweeg kan brengen, lijkt ons 
die waarde voldoende (zie ook 
onderdelenlijst). De transistoren 
T21 en T22 hebben maar een 
taak: ze zorgen voor een hoge 
wisselstroom weerstand, zodat 
het spraaksignaal niet verzwakt 
wordt. 

Omdat bij deze schakeling 
niets afgeregeld hoeft te wor¬ 
den, kan de centrale meteen 
nadat alle onderdelen op de in 
figuur 3 afgebeelde print zijn 
geplaatst, in een passende 
behuizing worden onderge- 
bracht. Hoe de telefoontoestel- 
len op de print moeten worden 
aangesloten, spreekt voor zich: 
een van de twee aansluitdra- 


den van de telefoon op een 
van de punten al.. ,a8 en de 
andere op een van de aanslui- 
tingen bl.. .b8. 

Tot slot nog een paar losse 
opmerkingen: Tengevolge van 
de vertragende werking van 
het RC-netwerkje tussen de 
twee poorten in elke telefoon- 
interface (figuur 2), hoort men 
soms wanneer de "andere 
kant" de hoom opneemt, de 
bel nog eens kort overgaan. Dit 
verschijnsel zou eventueel ver- 
holpen kunnen worden, maar 
dat zou veel extra elektronica 
vergen. 

Tot slot nog dit: Wil men geen 
"Hongkong”-toestellen op de 
centrale aansluiten, maar bij- 
voorbeeld dumptelefoons van 
de PTT, dan moeten de BE- en 
b-aansluitingen in het inwendi- 
ge van de toestellen met elkaar 
verbonden worden. Dus: dek- 
seltje op de bodemplaat los- 
schroeven, verbinding leggen, 
dekseltje erop, klaar! 

H 


Figuur 2. Bij 
elke telefoon 
hoort een 
"interface", 
waarvan er 
maximaal acht 
op de print 
kunnen worden 
opgebouwd. 

Wil men dus 
bijvoorbeeld 
vier toestellen 
op de centrale 
aansluiten, dan 
moet de inter¬ 
face ook vier 
keer worden 
opgebouwd en 
blijft een deel 
van de print 
dus onbenut. 
Wil men de 
maximale 
kapaciteit van 
de centrale 
benutten, dan 
moet de inter¬ 
face in acht- 
voud worden 
uitgevoerd, 
zoals in het 
schema is gete- 
kend. De trafo 
van het voe- 
dmgsgedeelte 
levert zowel de 
belspanning als 
de voedings¬ 
spanning. 
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Onderdeieniijst 

Weerstanderr 
R1...R8 - 330 G 
R9.. R!6,R33 f R37 r R43,Fm 
R50.., R57, RS9 d R62, R63, 
R65 = 10 k 
RT7...R24 = 470 Q 
R25... R32,R40,R46.. R48, 
R61 = 100 k 
R34, FOB, R39 - 47 k 
R35 = 180 k 
R38 - 4M7 
R41 = 1 M 
R42.R4E.R5B = 1 k 
R44 = 820 k 
R60 - 10 M 
R64.R66 - 68 k 

Kondensatoren: 

Cl, C8,C2l,C22 - 
10 p/16 V 

CaCIQ.CIS = 22 n 
C11.C17 - 10 n 
Cl2 f C15,^C20,C23 J 
C24 - 100 n 
C13 - V7/16 V 
C14 2^/16 V 

C1B 2200 m/40 V 

Halfgeleicfers: 

T1 -,. T8 - 6C547B 
T9...T2Q = BC557B 
T21.T22 - 6C517 
D1.. D8.D36 1N4001 

D9. .D16 r D35 = LED 
□17. D34.D37 044 

mm 

rci IC4.IC6JC8 4093 

rC5 = 4017 

rC7 = 40106 

IC9.1C10 - 4001 

ICM - 406B 

1C12 - 4538 

IC13 .. .07 - 4013 

IC18 - 3130 

[Cl9 - 7815 

Diveraen: 

SI dobbelpolige 
netschakdaar 
Re1...Re9 - Siemens 
printrelais 12 V V23027 ■ 
BQQ02 - A . [staand 
model] 

Trl - 2 maal IBWHWmA, 
of irafo 0-18 36 V/5O0 mA, 
of irafo 018 V/SOOmA 
plus sen irafo 0-36 V/ 

50 mA 

FI * 100 tnA 
print EPS 85110 

Geschafte bouwkosien; 
f 250 r - link! voedings- 
trafo] 
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Figuur 3. Kom- 
ponentenopstel- 
ling en 

printlayout van 
de centrale. 
Alleen de voe- 
dingstrafo zit er 
wet op. 































































































.. .voor 

akku- 

voeding! 


Tabel 1. Het 
geleverde ujf- 
gangsvermo- 
gen, de 
opgenornen 
stroom en de 
ingangsgevoe- 
ligheid bij ver- 
schillende 
voedin gsspan- 
ningen en 
luidspreker- 
impedanties. 
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Deze eindversterker is nu eens Diet voorbestemd om altijd 
in die saaie huiskamer te biijven staan. Zijn 
eigenschappen maken hem geknipt voor het 
"buitengebeuren”, op p/einen en straten, in boten, 
caravans en auto’s. Kortom, een eindtrap met een 
avontuurlijke geest, die ondanks zijn bedriegiijk kompakte 
uiteriijk in staat is een royaal vermogen 
te ieveren bij zeer bescheiden voedings- 
spanningen. En daardoor voeit hij zich 
net zo op zijn gemak zonder, 
ais met stopkontakt in 
de buurt. 


MOBIELE 
100 - WAITER 


De meeste eindversterkers 
kunnen kwa toepassing niw- 
weg worden ingedeeld in een 
van de drie bekende katego- 
rieen: hifi, PA (public address) 
en muziek. 

Bij de eerste gaat het vooral 
om lage vervorming, goede 
dempingsfaktor, hoge slew-rate 


en andere verfijnde eigen¬ 
schappen. Bij de andere twee 
kategorieen zijn die technische 
hoogstandjes wat minder van 
belang en tellen met name din- 
gen als hoog vermogen, dege- 
lijkheid en kompromisloze 
betrouwbaarhekh 
De hier besproken versterker 


valt eigenlijk in geen van de 
drie kategorieen, hoewel hij 
zich het meeste verwant voeit 
met de PA-familie. Het gaat om 
een tamelijk universele eind¬ 
trap van wat je zou kunnen 
noemen ”mediurn-fi’’-kwaliteit, 
bedoeld voor rnuziek, spraak, 
zang, etc,, met als speciaal ken- 
mark een lage voedingsspan- 
ning die zowel door het 
lichtnet als door een paar ak- 
ku’s geleverd kan worden. Nu 
is dat laatste op zich met zo’n 
konst, maar wel als er bij die 
lage spanning toch flink veel 
vermogen moet worden gepro- 
duceerd. En dat doet deze ver¬ 
sterker volop, dat maakt tabel 1 


label 1, 

voedjngs- 

stroom 

vermogen 

benodigde 

Spanning 



ingangsspannfng 

12 V t± 6 V} 

1 A 

5 W/4 Q 

85 mV e ft 

12 V (± 6 V) 

2 A 

10 W/2 Q 

85 mVefi 

24 V ( ± 12 V) 

3 A 

40 W/4 Q 

211 mV efl 

24 V t i 12 V) 

6 A 

80 W/2 Q 

211 mV ef , 

36 V \± 13 V) 

5 A 

100 W/4 Q 

330 mV e ri 
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duidelijk. Bij een voedings- 
spanning van 24 V (twee ak- 
ku’s) wordt al 40 W afgegeven 
aan een 4-ohm-luidspreker en 
zelfs 80 W als men twee 4-ohm- 
luidsprekers parallel schakelt. 
Bij 36 V produceert de verster- 
ker zonder enig probleem 
100 W aan 4 ohm; de theoreti- 
sche grens ligt bij deze voe- 
dingsspanning zelfs op 200 W 
aan 2 ohm, maar de eerlijkheid 
gebiedt te zeggen dat deze ex¬ 
treme waarde in de praktijk 
moeilijk haalbaar is. De reele 
grens ligt bij ca. 120 W. 
Niettemin toch indrukwekken- 
de cijfers, zeker gezien de zeer 
kompakte fysieke afmetingen 
van de versterker. 

Schema 


2 




Figuur 1. Het 
schema van de 
mobiele 
100-watter. Het 
gaat om een 
brugversterker, 
bestaande uit 
twee komplete 
ge'integreerde 
versterkers 
(IC1 en IC2), 
die elk gehol- 
pen worden 
door een 
vermogens- 
transistor- 
paartje. 


Figuur 2. Bij 
aansluiting van 
een voor- 
versterker 
moet men zor- 
gen dat de 
massa-aanslui- 
tingen van 
voor- en eind- 
versterker op 
dezelfde poten- 
tiaal liggen. De 
oplossing van 
figuur 2a is dus 
fout, want daar- 
bij ontstaat in 
de eindverster- 
ker een kort- 
sluiting tussen 
e en massa. 


Een versterker ontwerpen kan 
een zeer gekompliceerd en 
delikaat karwei zijn, maar echt 
nodig is dat tegenwoordig niet 
meer. In dit ge'integreerde tijd- 
perk zijn de meest gekompli- 
ceerde schakelingen al 
helemaal door de fabrikanten 
uitgeknobbeld en in keurige 
kleine zwarte blokjes onderge- 
bracht, waaraan nog slechts en- 
kele exteme komponenten 
hoeven te worden aangesloten. 
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Dat geldt ook voor eindverster- 
kers. Vroeger bestond er nogal 
wat wantrouwen ten aanzien 
van de kwaliteit van versterker- 
IC’s, maar vandaag de dag zijn 
die dingen zo goed dat elk 
wantrouwen echt misplaatst is. 
Bij dit ontwerp kwamen de 
kleine "zwarte blokjes" zeer 
goed van pas en hebben we er 
dankbaar gebruik van gemaakt. 
Het enige nadeel van een IC- 
versterker is eigenlijk nog dat 
er over het schema zo weinig 
te vertellen overblijft. 


Kijken we naar figuur 1. Wat 
meteen opvalt, is dat het om 
een brugversterker gaat. Niet 
zo verwonderlijk want dat is de 
enige manier om bij een be- 
trekkelijk lage voedingsspan- 
ning toch een hoog vermogen 
te krijgen. Een brugschakeling 
van twee eindversterkers levert 
vier maal zoveel vermogen als 
een enkele eindversterker. De 
belastingsimpedantie heeft ook 
nog invloed op het vermogen, 
zodat onze versterker zijn maxi- 
maal vermogen pas afgeeft aan 


Figuur 3. De 
vorm van de 
print is afge- 
stemd op 
samenbouw 
met een 20 cm 
lang koelli- 
chaam (bijv, 
type SK42 van 
Fischerj. 


OmJerdelenlijst 

Weerstanden: 
R1,R7,R11,R13 = 2,2 Q 
R2,R3,R12 100 k 

R4,R8 - 2k2 
R5,R6 - 3k3 
R9 r R10 - 1 Q 

Kondensatoren: 

CT * 1n5 

C2,,. C5, C7 - 220 n 
C6 = 10^/16 V 

Haffgeleiders; 

Tl r T3 = BD250 
12, T4 = BD249 
01. .D4 - 1M4001 
IC1JC2 = TDA2D30(A1 

Diver sen: 
koeilichaam 
100 * 20Q x 25 mm, 
bijv Fischer type SK42 

Geschmte bouwkosten 
f 90, — 



een 2-ohm-luidspreker. 

Nog een opvallend detail aan 
het schema is dat, hoewel we 
hier te doen hebben met een 
elko-loze, spanningsvrije uit- 
gang, er toch kon worden 
volstaan met een simpele asym- 
metrische voeding. Dat komt 
omdat er met behulp van R4 en 
R8 een virtueel nulpunt is ge- 
konstrueerd. Weliswaar heeft 
dat kunstmatige middelpunt 
een vrij hoge impedantie, maar 
dat geeft in dit geval niet om¬ 
dat de uitgangsstroom toch niet 
via massa loopt. Aangezien het 
echter wel toegestaan is om 
een echte symmetrische voe¬ 
ding te gebruiken (en soms 
zelfs wenselijk, zoals we nog 
zullen zien), hebben we in het 
schema de voedingsspanning 
toch opgesplitst in een positief 
en negatief deel. Normaalge- 
sproken wordt tussen die e- en 
e-aansluiting dus gewoon een 
asymmetrische spanning van 
12... 36 V aangesloten. 

De schakeling bevat plezierig 
weinig komponenten. De linker 
en rechter helft van de brug 
bestaan beide uit een 
versterker-IC van het type 
TDA2030(A), met daarachter 
een komplementair transistor- 
paartje BD249/2S0. De TDA2030 
vormt op zichzelf al een kom- 
plete klasse-AB versterker, die 
in staat is om zo’n 14 watt aan 
4 ohm te leveren. Het — wat 
moeilijker verkrijgbare — type 
TDA2030A wordt door fabrikant 
SGS omschreven als 18-watt- 
versterker en leent zich boven- 
dien nog iets beter voor driver- 
toepassingen. Het A-type ver- 
draagt ook hogere voedings- 
spanningen (+ 22 V tegen 
± 18 V voor de gewone versie), 
zodat degenen die kwa vermo¬ 
gen het onderste uit de kan 
willen halen het beste af zijn 
met de A-versie. 

Wanneer de uitgangsstroombe- 
hoefte de kapaciteiten van de 
versterker-IC’s te boven gaat, 
dan worden via Rl, R7 en Rll, 
R13 de transistoren Tl., ,T4 in 
geleiding gestuurd. Deze fun- 
geren dus als een soort "lees- 
bril" voor hoge vermogens. 

Een doelmatige overall- 
tegenkoppeling in de vorm van 
R5/C6/R6/C1 zorgt ervoor dat 
de hele zaak onder alle om- 
















standigheden goed in de pas 
blijft lopen. 

Hoewel een echte kortsluitbe- 
veiliging ontbreekt Gastig te 
maken bij een brugversterker), 
maakt de effektieve thermische 
beveiliging waarmee IC1 en 
IC2 van huis uit zijn uitgerust, 
dat de versterker behoorlijk 
wat "mishandeling” kan verdra- 
gen. Hij is dus alleszins robuust 
te noemen. Het enige dat hem 
kompleet van zijn stuk brengt, 
is een rigoureuze kortsluiting. 
Maar als we nu samen even af- 
spreken dat u dat soort rare 
fratsen niet uithaalt, kan de ver¬ 
sterker een leven lang mee 
(een zekering in elke voe- 
dingslijn maakt het geheel toch 
nog enigszins "kortsluitzeker"). 

Aansluitperikelen 

Onze "mobiele 100-watter" mag 
dus, zoals gezegd, gevoed wor- 
den uit hetzij een asymmetri- 
sche voeding van 12... 36 V, 
hetzij een symmetrische voe¬ 
ding van + 6... ± 18 V. De voe¬ 
ding mag bestaan uit een of 
meerdere in serie geschakelde 
akku’s of een simpele tra- 
fo/brugcel/elko-kombinatie — 
bij de symmetrische versie krij- 
gen we in dat laatste geval een 
trafo met middenaftakking en 
twee elko’s in plaats van een. 
Tot zover geen problemen. 

Nu komt het moment dat men 
een voorversterker wil gaan 
aansluiten. En dan is het zaak 
om op te passen — tenminste, 
als voor- en eindversterker op 
dezelfde voeding worden aan- 
gesloten. Men moet er dan na- 
melijk zorgvuldig op letten dat 
bij het doorlussen van voor- 
versterkeruitgang met eind- 
versterkeringang, de potentia- 
len op beide signaalmassa-aan- 
sluitingen gelijk zijn. Als die 
voorversterker namelijk asym- 
metrisch gevoed wordt en 
domweg op dezelfde voeding 
hangt als de eindtrap, dan gaat 
het bij het doorlussen prompt 
mis, zoals figuur 2a laat zien. Bij 
die voorversterker zal hoogst- 
waarschijnlijk de massa met de 
voedingsnul zijn verbonden, 
hetgeen tot gevolg heeft dat er 
in de eindversteker een kort¬ 
sluiting ontstaat tussen de e en 
massa. 


De enige oplossing is om in 
dat geval te kiezen voor een 
symmetrische voeding (twee 
akku’s) en de voorversterker te 
voeden uit een helft van die 
voeding, zoals geschetst in fi¬ 
guur 2b. Bij een symmetrische 
voorversterker (figuur 2c) zal de 
voeding sowieso symmetrisch 
dienen te zijn en dan zijn er 
geen problemen te ver- 
wachten. 

Bouw 

Er is — uiteraard — een print- 
ontwerp gemaakt voor deze 
eindversterker. Figuur 3 toont 
de koper-layout en komponen- 
tenopdruk daarvan. De typi- 
sche langgerekte vorm van de 
print komt in eerste instantie 
misschien een beetje buitenis- 
sig over, maar als we erbij zeg- 
gen dat de maten zijn 
afgestemd op samenbouw met 
een 20 cm lang koellichaam, 
dan is waarschijnlijk ineens al- 
les duidelijk. De print kan op 
deze manier rechtstreeks op 
het koellichaam worden ge- 
monteerd, zodat lange draden 
tussen de transistoren en de 
print worden vermeden. 

Door het geringe aantal onder- 
delen is de opbouw van het 
printje dit keer wel een zeer 
simpel karwei. Het beste is om 
de transistoren en de beide 
IC’s niet meteen op de print te 
monteren, maar ze eerst keurig 
op de juiste plaats op het koel¬ 
lichaam te bevestigen. Dat be- 
vestigen dient overigens bij 
alle zes komponenten met be- 
hulp van isolatieplaatjes te ge- 
beuren, welke eerst aan beide 
zijden royaal met warmtegelei- 
dingspasta worden ingesmeerd. 
Daama kan de print tegen het 
koellichaam worden ge- 
schroefd en kunnen de pootjes 
van de transistoren en IC's in 
de respektievelijke gaatjes wor¬ 
den gestoken en vastgesol- 
deerd. 

De print is van huis uit reeds 
voorzien van een drietal be- 
vestigingsgaatjes. Men kan op 
die plaatsen een stel kleine 
hoekbeugeltjes monteren en 
de print daarmee tegen het 
koellichaam vastzetten, maar bij 
het prototype hebben wij het 
ons nog gemakkelijker ge- 
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maakt: Wij boorden drie gaat¬ 
jes in de 4 mm dikke 
bodemplaat van het koelli¬ 
chaam en tapten daar 
M3-schroefdraad in. Toen kon- 
den we de print met drie bout- 
jes direkt tegen de koelplaat 
schroeven. 

Samengemonteerd — op welke 
manier dan ook — vormen 
print en koellichaam een pro- 
fessioneel uitziende, kompakte 
module, zoals figuur 4.illus- 
treert. Wat de behuizing be- 
treft, kan men met deze 
versterker-unit daardoor nog 
alle kanten uit. Men kan een 
mooi klein kastje maken voor 
de eindtrap alleen, maar het 
ligt natuurlijk ook voor de hand 
om voor- en eindversterker te 
kombineren tot e6n apparaat. 
De keus is echter geheel aan 
u. 

Tot slot nog een opmerking 
over de bedrading. De verbin- 
ding tussen voor- en eind¬ 
versterker dient uiteraard met 
afgeschermde audiokabel te 
geschieden. Voor de luidspre- 
kerkabel gebruikt u natuurlijk 
een mooie dikke kwaliteit 
(2,5 mm 2 of meer), want het be- 
lang daarvan kent zo langza- 
merhand wel iedereen 
waarschijnlijk. Vergeet echter 
niet dat ook voor de voedings- 
aansluitingen dikke kabels hier 
een "must” zijn, vanwege de 
hoge stroom die de versterker 
trekt! H 

('SGS-appl..) 


Figuur 4. Print 
en koellichaam 
vormen samen 
een kompakte 
versterkermo- 
dule, die 
gemakkelijk 
met andere 
onderdelen 
van de installa- 
tie kan worden 
gekombineerd. 
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in the picture: 

de elektronisch 
gestuurde kamera 



elektronica als hulpmiddel bij het fotograferen 


De fotografie heeft de iaatste jaren een sterke 
automatisedng meegemaakt door de miniaturisering 
van elektron/sche komponenten. De steeds kleiner 
wordende chips met steeds grotere kapaciteiten biijken 
een ideate partner te zijn voor de moderne fotokamera; de 
fotograaf hoeft nu afteen nog maar zeif het motief te zoeken. 
Aan de hand van een van de modernste kamera’s van dit 
moment de Minolta 9000, wiilen we eens iaten zien wat 
die elektronica aiiemaai doet en hoe die is gefntegreerd 

in een moderne kamera. 
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Toen Daguerre in 1839 de 
grands tag legde voor on- 
ze hedendaagse fotogra- 
fie, begon daarmee ook 
de ontwikkeling van de fo- 
tokamera, Zo'n dikke hon- 
derd jaar lang is dat een 
puur mechanische kwestie 
geweest. Van een grote 
tompe vierkante kist met 
een objektiefdeksel als 
sluiter ontwikkelde de ka- 
mera zich langzaam tot 
een klein en handzaam 
stukje fijnmechanica, dat 
ook steeds meer mogelijk- 
heden kreeg. Pas daarna 
kwam de elektronica voor- 
zichtig om de hoek kijken. 
Nou ja, elektronica,.. De 
belichtingsmeter die in 
die tijd zijn opkomst maak- 
te, bestond alleen maar 
uit een pfaatje selenium 
en een gevoetig 
draaispoel-instrumentje. 
Jarenlang bieef de 
selenium-meter het enige 


fotografische hulpmiddel 
dat gebrulk maakte van 
eiektronen. Daarna volgde 
de Cd$-meter, een wat 
moderner broertja Ver- 
schillende fabrikanten wa- 
ren toen wet a I zo slim om 
zo'n belichtingsmeter in 
hun kam era's te bouwen. 
Echte elektronische kom- 
ponenten waren zo'n 20 
jaar geleden nog te groot 
om in een kamera te kun- 
nen warden gebouwd. Pas 
na de miniaturisering van 
de transistor en de komst 
van IC's (zo'n 15 jaar gele¬ 
den) kregen de kamerafa- 
brikanten de mogelijkheid 
om de traditionele me¬ 
chanische delen in de ka¬ 
mera aan te vullen met 
elektronische delen. Elek¬ 
tronica bleek niet alleen 
goedkoper te zijn in de 
produktie, maar was ook 
nauwkeudger en gat beter 
reproduceerbare resulta- 


ten. De betrouwbaarheid 
was in de beginjaren nog 
wel een zwak punt, maar 
dat kreeg men toch vrij 
snei onder de knie. Zo 
kwamen er halfaufomati- 
sche kamera's, kamera's 
met een elektronisch 
gestuurde sluiter, kamera's 
met een programma- 
automatiek, enzovoorts. Het 
resultaat van die ontwikke- 
lingen is de huidige ka¬ 
mera waarin praktisch 
a lies elektronisch wordt 
gestuurd. Zelfs de 
scherpstelling geschiedt 
nu ai automatisch met be- 
hulp van een ingebouwd 
motortje. zodat de foto- 
graal zich volledig kan 
koncentreren op het 
motief. 

Dat er heel wat komt kij- 
ken bij zo'n kamera, kan 
men heel duidelijk zien In 
de opengewerkte tokening 
van de Minolta 9000. Tallo- 


Figuur 1 Het blokschema 
van een zeer moderne foto- 
kamera, in dit geval de Mi¬ 
nolta 9000. Maar kefst twee 
processor en vernchten alle 
werkzaamheden in de 
kamera! 


ze mechanische, maar 
ook elektronische delen 
zijn "samengepropt" in 
een handzame behuizing. 
Een knap staaltje van Ja¬ 
pans vernuft. 

Mogelijkheden 

genoeg 

We zullen eerst een op- 
sommlng geven van de 
mogelijkheden van de 
Minolta 9000, waorna we 
straks kunnen gaan kijken 
hoe al deze punten elek¬ 
tronisch zijn gerealiseerd. 
— Autofokussysteem. Bij het 
aanraken van de ont- 
spanknop wordt automa¬ 
tisch scherpgesteld op het 
onderwerp. Een geheugen 
maakt het mogelijk om 
eerst ergens op scherp te 
stellen en dan pas de 
beeldkeuze te bepalen. 
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Fota Dal zit nu allemaal 
aan elektronica in de ka¬ 
mera. Onvoorstelbaar dal 
dit alleuiaal past in zo’n 
kleme kamera-behmzmg, 
kompleet met de nodige 
optische en mechanische 
deleu 


Figuur 2 De opbouw van 
de meetcel in de kamera. 
Vooi mtegiaalmeting wordt 
de hele oppervlakte van 
de cel gebruikt, voor spot- 
nietmg alleen bet nngvor- 
mige gedeelle in her 
midden. 


2 



— Elektronisch gestuurde 
spieetsluiter met tijdert 

van 1/4000 tot 30 s. 

— Belichtingssysteem met 
keuze tussen integraal- 

en spotmeting. Bij spotme- 
ting bovendien mogelijk- 
heid tot meten van lichtste 
en donkerste nivo in het 
beeld. Ook hier is een ge- 
heugen aanwezig voor het 
opslaan van de gemeten 
waarde. 

— Belichtingsmogelijkhe- 
den: programmastand 

(kamera kiest zelf sluitertijd 
en diafragma), diafragma- 
of sluitertijdvoorkeuze of 
vodedige handbediening. 

— Door-de-lens-flitsmeting. 
waarbij men kan wer- 

ken met alie belichtings- 
automatieken. Rode LED’s 
in de flitser worden auto- 
matisch geaktiveerd a Is 
de kamera voor het 
scherpstellen te weinig 
omgevingslicht heeft. 

— Zeer geavanceerde 
randapparatuur, zoals 

flitser (met zoomreflektor 
die zich automatisch in- 
stett op het brandpunt van 
het aanwezige objektief), 
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motordrive (met 5 beelden 
per sekonde en autofokus- 
prioriteitj, databack (met 
m u Itispot-meetmoge I ijk- 
heid, interval meter en mo- 
gel ijkheid voor het maken 
van eigen "belichtingspro- 
gramma's") en een losse 
belichtingsmeter die de 
gemeten informatie 
draadioos (!) kan doorsei- 
nen naar de kamera. 

Er zijn nog enkete opval- 
lende dlngen aan de 2 e 
kamera. Zo is het bijvoor- 
beeid niet meer mogelijk 
om met de hand het dia¬ 
fragma ot de sluitertijd in 
te stellen. Met behulp van 
kteine schuifschakelaars 
moet men hier de hele 
reeks open in gen en tijden 
doorlopen totdat men bij 
de juiste waarde is aan- 
gekomen. Ook de filmge- 
voeligheid wordt met een 
druktoetsje ingesteld (of 
men iaat het de film zelf 
doen met de daarop af- 
gedrukte DX-kode). Het is 
dan ook even wennen bij 
deze kamera. want me¬ 
chanische draaischake- 
laars ontbreken geheel. 


Een heleboel 
elektronica 

Voor het sturen en regelen 
van dit alles zijn zo'n 
150 000 transistoren nodig 
in de vorm van twee pro- 
cessoren en verschillende 
kieinere tCK Het bloksche- 
ma in figuur 1 Iaat zien 
wat er allemaal wordt 
bestuurd door de twee 
processaren. Een hoofd- 
processor houdt zich be- 
zig met alie algemene 
zaken, terwijl een tweede 
processor uitsluitend het 
autofokus-gebeuren voor 
zijn rekening neeml Alie 
in het gestippelde kader 
afgebeelde blokken zijn in 
werkelijkheid ook afzon- 
derlijke !C's. Wat daarbui- 
ten staat, zijn de 
schakelaars en toetsen 
voor de bediening, de 
stuur-organen (zoals mag- 
neetschakelaars en 
autofokus-motor) T de dis¬ 
plays, de CCD, de enco¬ 
ders en de diverse aan- 
sluitingen voor de verbin- 
ding tussen de kamera- 


elekfronica en de randap¬ 
paratuur 

We zulien eersf eens kijken 
welke data de centrale 
processor van alie kanten 
ontvangt. Een speciaal 1C 
dekodeert door middel 
van enkete kontakten in 
de kamera de gevoelig- 
heid van de ingelegde 
film door middel van de 
daarop aanwezige DX- 
kode Deze gevoefigheid 
wordt in een digitale vorm 
in het geheugen van dit 
fC opgeslagen. De inhoud 
van dit geheugen kan op 
elk moment worden opge- 
roepen door de centrale 
CPU. Daarnaast vinden we 
in het blokschema de 
lens-ROM. In elk autofokus- 
objektief bevindt zich een 
kleine ROM waarin de be- 
langrijkste data van het 
objektief zijn opgeslagen: 
grootste en kleinste ope¬ 
ning van het objektief plus 
de brandpuntsatstand. Cir¬ 
ca 30 maal per sekonde 
worden deze 8-bit-data in 
seri^le vorm naar de pro¬ 
cessor gestuurd. Waarom 
zo vaak? Wei bij gebruik 
van een zoom-objektief 
verandert de brandpunts- 
afstand als men aan de 
zoom-ring schuift of draait. 
Door middel van sleep- 
kontakten in het zoom- 
objektief wordt de kode 
voor de brandpuntsaf- 
stand steeds aangepast 
aan de aktuele ingestelde 
waarde. Door deze data 
zo vaak door te sturen, is 
de processor steeds op de 
hoogte van de nieuwste 
stand. De ROM zorgt bij 
een zoom-objektief tevens 
voor de amzetting van de 
sleepkontakten-standen in 
een seriele data-stroom, 

De CPU heeft die brand- 
punt-gegevens overigens 
nodig voor het autofokus- 
gedeelte en voor de re- 
flektorstand van een 
eventueel aanwezige flit¬ 
ser In het bavenste ge- 
deelte van het bloksche¬ 
ma zien we verder nog di¬ 
verse aansluitingen voor 
motordrive en databack, 
Ook hier wordt voor- 
namelijk gebruik gemaakt 
van serieel data-fransport, 
Een interface-IC zorgt voor 
de koppeling tussen de 
hoofd-CPU en alie delen 
die iets schakelen, sturen 
ot detekteren in de kame- 
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ra. Bovendien worden hier- 
op ook oa. flitser en 
IR-ontvanger aangesloten. 
Met het Interface-IC is ver- 
der een lichtmeet-IC ver- 
bonden. Dit !C meet de 
binnenvallende hoeveeh 
heid lichf d.m.v. een fotodi- 
ode in de bodem van het 
spiegelhuis en zet de ge- 
meten onaloge waarde 
om in een digital©. Die di¬ 
gital© gegevens gaan 
dan via het interface-IC 
naar de CPU De fotodio- 
de is een zeer snel type 
met een dubbele taak; ze 
meet niet alleen omge- 
vingslicht, maar ook 
flitslicht. Btj flitslicht wordt 
echter nog steeds ana- 
loog gewerkt, omdat hier- 
bij de digitatisering van 
het gemeten signaal en 
verwerking daarvan teveel 
tijd in beslag zouden ne- 
men. Eiektronenffitsers leve- 
ren namelijk lichtflitsen 
met tijden die tussen 
1/1000 en 1/50000 sekonde 
liggen, De fotodiode meet 
de hoeveelheid flitslicht 
die op de film terecht 
komt Als de gewenste 
hoeveelheid is bereikt, 
geeft de fotodiode een 
signaal naar de flitser dat 
hij zijn flits onmiddellijk 
moet afbreken. Vandaar 
de noodzaak voor een 
zeer snelle reaktie van het 
meetsysteem. 

Bij de 9000 heeft men trou- 
wens een heel praktische 
methode voor het om- 
schakelen van integraal- 
noar spotmeting (zie fi- 
guur 2). De cel heeft de- 
zelfde lengte-breedte- 
verhouding als het film- 
venster. Bij integraalmeting 
meet men het licht dat op 
het hele cel-appervlak 
vait, terwijt men bij spot- 
meting alleen maar (elek- 
trisch) hoeft om te 
schakelen naar een aan- 
sluifing die is verbonden 
met een ringvormige ge- 
lelder midden op de cel. 
Dan wordt afieen de licht- 
hoeveelheid binnen die 
ring gemeten. 

We geven nog even een 
opsomimlng van de overi- 
ge zaken die op het 
interface-IC zijn aangeslo¬ 
ten. Dat zijn diverse 
indikatie-LED's in de zoe- 
ker, een batterijkontrote- 
schakeling (die de 
batterijspanning meet), 


twee encoders en vier 
magneetschakelaars. De 
encoders bestaan uit 
tandwiettjes met opto- 
couplers. Een wieltje is ver¬ 
bonden met de autofokus- 
motor en een wieltje met 
de diafraga-mstelling. 
Hiermee kan de CPU exakt 
bijhouden welke verdraai- 
ing het autofokus-motortje 
maakt en in welke stand 
het diafragma stoat De 
magneetschakelaars voor 
het diafragma zorgen er- 
voor dal het diafragma 
op het juisfe moment 


wordt gesioten tot de ge¬ 
wenste waarde. De twee 
magneetschakelaars voor 
de si u iter bedlenen 
respektievetijk het eerste 
en het tweede sluifergor- 
dijn van de metalen 
spleetsluiter, waarbij de 
tijd tussen de twee gordij- 
nen word! bepaald door 
de CPU. 

Aan de andere zijde van 
de CPU (links in het blok- 
schemaj sfaan de bedie- 
ningsorganen van de 
kamera. In de praktijk 
bestaat elk blokje uit een 


Figuur 3. De opzet van het 
a u tofokussyieem , Figuur a 
toont de algemene siralen- 
gang van het voorwerp 
naar de CCD In figuur b is 
te zien hoe door mid del 
van twee Iensjes twee 
identieke afheeldmgen op 
de CCD-eJementen worden 
geprojekteerd. De afstand 
tussen de twee afbeeldin- 
gen en de plants van de 
afheeldmgen op de CCD 
is een maat voor de on- 
scherpte van het voorwerp 
(figuur c). 
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eenvoudig drukknopje of 
schuifsohakelaartje. 

Een apart display-IC ver- 
zorgt de sturing van de 
twee aanwezige LCD’s, een 
in de zoeker en een bo- 
ven op de kamera-body. 
Op de display's is informa- 
tie zichtbaar over de slui- 
tertijd, het diafragma, het 
gekozen belichtingspro- 
gramma, de lichtmeetme- 
thode en een eventual© 
korrektie. Tenlotte krijgt de 
centrale CPU natuurlijk de 
nodige data van het auto- 
fokusgedeelte Dit gedeel- 
te bespreken we zo 
dadelijk nog. Opvallend 
aan de heie opzet is de 
(praktisch) komplete digi- 
talisering van alle signa- 
len in de kamera. De 
hoofd-CPU is hlerbij het 
centrale brein dat alle 
data voortdurend op- 
neemt, verwerkt en dan 
weer data uitzendt voor 
bediening en sturing van 
de kamera-organen. De 
CPU bevat hiertoe circa 
3 kbyte aan software (mas- 
kergeprogrammeerde 
ROM) en heeff bijna 100 
bytes RAM-geheugen voor 
de tussentijdse opslag van 


gegevens. Opvallend is de 
hoge klokfrekwentie voor 
een CMOS-CPU: 4,2 MHz. 

Het autofokus- 
gebeuren 

Het autofokusgedeelte 
bestaat uit dine \C\ een 
CCD (Charge Coupled 
Device) en een klein maar 
krachtig motortje. Een 
aparte processor met een 
prog ra mm a van zo'n 3 
kByte verwerkt de van de 
CCD afkomstige informatie 
en stuurt dan (in sa- 
menspraak met de centra¬ 
le CPU) het motortje Voor 
de koppeling tussen CCD 
en CPU zorgt een apart 
interface-!C; voor de stu¬ 
ring van het motortje is 
een driver-IC aanwezig, 

De CCD is een beeldsen- 
sor met 128 naast elkaar 
liggende beeldpunten. 

Op deze reeks punten 
wordt twee maal naast el- 
kaar een heel klein vlak 
uit het midden van het 
beeldveld geprojekteerd 
door middel van twee 
lensjes. In figuur 3a is de 


stra fen gang van het voor- 
werp naar de CCD afge- 
beeld De beeldsensor 
bevindt zich in de bodem 
van de kamera en krijgt 
zijn informatie van een 
spiegelend vlakje achter 
de hoofdspiegel, direkt 
voor de sluitergordijnen. In 
figuur 3b zijn nog eens 
apart de CCD en de twee 
lensjes getekend, terwijl 3c 
het (dubbel) afgebeelde 
voorwerp op de 128 beeld¬ 
punten laat zien. Bij een 
scherp afgebeeld onder- 
werp in dit vlak bestaat el- 
ke afbeelding een 
bepaald aantal beeld¬ 
punten op een bepaalde 
plaats op de CCD Alle 
beeldpunten worden door 
het interface-IC voortdu¬ 
rend afgetast en de ge- 
meten analoge lichtwaar- 
de wordt vertaald in een 
digitate waarde. De AF- 
processor verwerkt deze in¬ 
formatie en weet zo waar 
de twee afbeeldingen 
zich bevinden op de CCD 
Bij een niet scherp afge¬ 
beeld voorwerp zullen de 
twee afbeeldingen dichter 
bij of verder van elkaar 
staan. De processor here- 


Figuur 4 Hier zset men nog 
eens het he/e samenspeJ 
tussen de verschiJIende 
komponenten die betrok 
ken zijn btj het antofokus- 
gebeuren 

















































































kent hoe ver de afbeeldirv 
gen van elkaar verwtjderd 
staan en kan aon de 
hand daarvan bepafen in 
we Ike rlchting hij het ob- 
jektief moet verdraaien 
am een scherpe afbeef- 
ding te krijgen. Nog even 
een opmerking over de 
perfektie waarmee dit ge- 
beurt: tljdens het laatste 
stukje van het scherpstel- 
len laat de processor de 
motor zelfs langzamer lo- 
pen en bij het bereiken 
van het juiste punt wordt 
de motor kortgestoten om 
hem onmlddellijk te laten 
stoppen. De motorstand 
houdt de processor bij 
met behulp van de reeds 
beschreven motor- 
encoder. Uit eigen ervarim 
gen kunnen we zeggen 
dat dit systeem zeer snel 
en betrouwbaar werkt. Eni- 
ge nadeel: een vlak dat 
een egale kleur en ver- 
iichting heeft, kan de pro¬ 
cessor niet herkennen. 

Maar men heett natuurlijk 
altijd nog de mogelijkheid 
om de kamera even op 
een iets kontrastrijker ge- 
deelte van het onderwerp 
te richten, die meting vast 
le houden door de ont- 
spanknop half in te druk- 
ken en vervolgens weer te 
richten op het eigenlijke 
onderwerp. Of men scha- 
kelt het hele autofokus- 
systeem uit en stelt voor 
de nodige variatie eens 
met de hand scherp 
Een aardige bijzonderheld 
moeten we zeker nog even 
vermelden bij dit auto- 
fokus-systeem. In de bijbe- 
horende flitser zitten 
enkele rode LED's met re- 
flektor waarmee de kame¬ 
ra zelfs in volledige 
dulsternis kan scherpsfel- 
len. Als het omgevlngslicht 
beneden lichtwaarde 3 
(bij 100 ISO) ligt, sohakelt 
de kamera automatisch 
gedurende enkele sekon- 
den de LED's in. Deze pro- 
jekteren een kleine rode 
spot die precies het mid¬ 
den van het zoekerbeeld 
belicht (waar de CCD dus 
zijn informatie vandaan 
haalt). In de spot zit een 
raster waarmee een kunst- 
matig kontrast wordt opge- 
wekt, zodat de kamera 
zelfs in het danker kan 
scherpstellen op kontrast- 
loze onderwerpen! 


Be/ichtingspro- 
gramma’s: keus 
genoeg 

De elektronica maakt het 
ons erg gemakkelijk. Zet- 
ten we de kamera in de 
stand "program", dan kiest 
hij zelf een sluitertijd en 
een diafragmawaarde. Er 
* zijn hiervoor drie verschil- 
lende programme's in de 
kamera aanwezlg: een 
voor objektieven beneden 
35 mm, een voor objektie¬ 
ven tussen 35 en 105 mm 
en een voor objektieven 
met een langere brand- 
puntsatstand dan 105 mm. 
Hoe groter de brandpunts- 
afsfand, hoe meer het des- 
betretfende prog ra mm a 
de nadruk legt op een 
korte sluitertijd om zodoen- 
de trillings- en beweging- 
sonscherpte te voorkomen. 
De kamera kiest zelf het 
goede programme aan 
de hand van de brand- 
punt-data die hij van de 
objektief-ROM heeft ont- 
vangen (bij een zoom- 
objektief wordt zelfs naar 
een ander program ma 
overgeschakeld — als dat 
nodig is — na het ver¬ 
draaien van de zoom¬ 
ring!). Verder heeft men 
de mogelijkheid om zelf 
eerst de sluitertijd of het 
diafragma in te stellen, 
waarna de kamera aan 
de hand van de belich- 
tingsomstandigheden het 
diafragma of de sluitertijd 
kiest. Volledige handbe- 
diening is de laatste 
mogelijkheid. waarbij de 
kamera een over- en 
onderbelichtingsindikatie 
geeft, 

De lichtmeetmogelijkhe- 
den zijn bij het bloksche- 
ma reeds genoemd, 
namelijk Integraal- en 
spotmeting (met geheu- 
gen). Daarbij komen nog 
twee extra's; men kan met 
de standen H(ighlight) en 
S(hadow) de lichtste 
respektievelijk donkerste 
plaats in het bee Id meten, 
waarbij een korrektie 
wordt ingevoerd die 
ervoor zorgt dat het geme- 
ten gedeelte ook werkelijk 
wit of zwart wordt afge- 
beeid. De korrektie Is afge- 
stemd op het kontrastbe- 
reik van moderne diafilms 
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en bedraagt +2,3 stop bij 
H en -2/7 stop bij S. 

Koppelt men de bijbeho- 
rende prog ram meer bare 
achterwand aan de 9000, 
dan heeft men ook nog 
de mogelijkheid om zijn 
eigen programma-kurves 
voor de belichtingautonna- 
tiek te maken en om 
meervoudtge spotmetin- 
gen uit te voeren, waarna 
de kamera vervolgens de 
gemiddelde waarde uit- 
rekent. 

Overa! elek¬ 
tronica 

Als je in de kamera kijkt, 
dan zitten werkel ijk overa I 
onder de "huid" flexibele 
printen met daarop onder- 
defen. Miniaturisering 
staat bij de kamera- 
industrie hoog in het 
vaandel. Overat waar je 
kijkt 2 itten SMD's. Echte 
schakelaars en toetsen 
vindt je ook niet meer; op 
de bewuste ptaatsen zit 
een verguld print-vlakje 
met daarboven een of 
andere eenvoudige schuif- 
of druk-konstruktie. 

Het geheel is zeer schok- 
bestendig uitgevoerd. De 
elektronische komponen- 
ten zijn haast allemaal 
zogenaamde custom- 
made-uitvoeringen, dus 
speciaal gefabriceerd 
voor deze toepassing. De 
CPU's, het display-, het 
meter- en het DX-IC zijn 
allemaal opgebouwd in 
MOS-technologie voor een 
minimale stroomopname. 

De Interface-IC’s zijn in HL- 
technologie uitgevoerd 
(Integrated Injection 
Logic), die bekend staat 
om zijn lage stroomop¬ 
name, hoge snelheid en 
de lage voedingsspon- 
ning waarmee l*L werkt. 

De energie- 
voorziening 

Voor de energielevering 
zorgen twee penlight- 
batterijen die samen een 
voedingsspanning van 
slechts 3 V leveren, voor 
de meeste IC's echter ruim 
voldoende. Een DC-DC- 
omzetter produceert een 
spanning van 13 V voor de 
voeding van o.a. de CCD. 
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Ofschoon de elektronica 
vrij zuinig omspringt met 
energte, moeten de batte- 
rijen toch flinke stromen 
kunnen leveren voor het 
autofokus-motortje. Bij het 
aanlopen trekt dit een 
piekstroom van zo’n 2 A! 
Goede alkali-mangaan- 
battertjen of NiCd-akku's 
(met een lage inwendige 
weerstand) zijn dan ook 
een vereiste voor een lan- 
ge levensduur. De kamera 
heeft overlgens een inge- 
bouwde spanningsdetek- 
tor die de hele elektroni¬ 
ca afschakelt als de bat- 
terijspanning beneden 
een zekere waarde daalt. 
Hierbij is trouwens een 
waarschuwing op zijn 
plaats. Sommige alkali- 
mangaan-batterijen (oa. 
Mallory en Ucar) schijnen 
na enige tijd gebruik een 
toenemende inwendige 
weerstand te vertonen als 
er flinke stromen uit wor- 
den getrokken, waardoor 
de elektronica veel te 
vroeg wordt afgeschakeld. 
Een punt om in de gaten 
te houden bij deze 
kamera. 

U zult nu wel begrepen 
hebben dat de elektroni¬ 
ca in de fotogralie moge- 
lijkheden heeft gescha- 
pen waarvan men tot voor 
kort zells niet had durven 
dromen. De Minolta 9000 
Is een goed voorbeeld 
van een geslaagd huwe- 
lijk tussen elektronica en 
mechanica. We hebben 
de mensen van Minolta 
eens voorzlchtig gevraagd 
welke mogelijkheden de 
volgende kamera- 
generatle zou kunnen 
hebben. Maar daar kon 
men ons geen antwoord 
op geven. De 7000 en 
9000 had den ai a lies wat 
men zich kon voorstel- 
len... Nou, wedden dat 
de Japanners straks toch 
weer wat nieuws weten te 
bedenken? 
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IR-gestuurde 

lampschakelaar 


en toen 
was er 
licht... 


Dot je met eiektronica erg veet kunt doen, hoeven we 
waarschijnlijk niemand meer te vertetten. Maar dat men 
zijn eigen tichaamswarmte kon gebruiken a/s 
"schakeiaar” om bijvoorbeeld het licht in een kamer aan 
te doen, zai menigeen wat futuristisch in de oren k/inken. 
Dat zoiets toch vrij eenvoudig kan worden gerealiseerd, 
bewijst deze slimme schakeiing. 


Figuur 1 Op 
deze tekening 
zien we het 
werkingbereik 
van de IR- 
sensor, De zo¬ 
nes ontstaan 
door een zelf- 
gemaakt voor- 
zetrooster. 


Figuur 2. Deze 
richtingskarak- 
ieristiek toont 
de gevoelig- 
heid van een 
RPY97 zonder 
lens. 


U kent het vast wel: Even een 
doos met wat spulletjes in de 
kelder zetten. Eerste obstakel: 
de deur. Niet zo’n probleem 
natuurlijk, want met wat gericht 
eUebogenwerk krijg je die 
meestal wel open. Maar dan 
het lichtknopje. Met de kin? 
Tussen al die spinnewebben? 
Bweegh.. .Dan maar in het 
donker de trap af. Volgens de 
statistieken hebt u ongeveer 
70% kans om met normale snel- 
heid beneden aan te komen... 
Natuurlijk is dit maar een van 
de talloze situaties waarin het 
erg handig (en veiligerl) zou 
zijn wanneer het licht automa- 
tisch aan zou gaan zodra men 
ergens biimenkwam. Dat zoiets 
ook praktisch mogelijk is, zei- 
den we al in de inleiding. Maar 
niet dat het kan zonder allerlei 
toestanden zoals lichtsluizen, 
deurkontakten e.d.! 

De schakeiing in 
vogeiviucht 

Wellicht zal het sensorgedeelte 
van de in figuur 3 afgebeeide 
schakeiing menigeen bekend 
voorkomen. De IR-gestuurde 
lampschakelaar is namelijk 
voor het grootste gedeelte af- 
geleid van de in het juninum- 
mer van vorig jaai 
gepubliceerde infrarood-sensor 
voor alarmcentrales* De wer- 
king van beide schakelingen 
berust dan ook — althans voor 
wat betreft het sensorgedeelte 
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— op hetzelfde principe: Met 
behulp van een gevoelige 
infrarood-sensor en een karton- 
nen voorzetrooster {dat men 
zelf heel eenvoudig kan ma- 
ken) wordt de ruimte waarin de 
detektor is opgehangen, bloks- 
gewijs in warmtegevoelige en 
warmteongevoelige zones inge- 
deeld {figuur 1). Beweegt nu 
een warmtebron, zoals bijvoor- 
beeld een mens of een dier, 
van de ene zone naar de ande- 
re, dan heeft dat een kleine 
verandering in de stralingsin- 
tensiteit tot gevolg en de 
sensor produceert een kleine 
spanningspuls: het licht gaat 
aan. 

Een zeer belangrijk onderdeel 
van deze schakeling is de 
"lens” die voor de sensor moet 
worden geplaatst: een dun 
stukje karton met een serie 
sleuven erin. Zonder dit voor- 
zetje zou de schakeling name- 
lijk niet of nauwelijks 
funktioneren, omdat de sensor 
immers alleen maar reageert 
op een warmteverandering tus- 


sen twee "blokken", dus als de 
hoeveelheid opgevangen infra- 
roodstraling verandert. Boven- 
dien is de sensor niet in alle 
richtingen gevoelig. Loopt men 
bijvoorbeeld recht op de 
sensor af, dan gebeurt er niets, 
Pas wanneer men zich langs de 
opnemer beweegt, zal er een 
spanningspuls worden gepro- 
duceerd. In de praktijk bete- 
kent dit dat het metalen lipje 
op de rand van de behuizing 
van de sensor altijd horizontaal 
moet liggen, omdat de sensor- 
elementen t.o.v. dat lipje verti- 
kaal zijn aangebracht. 

Het voorzetrooster dient men, 
zoals gezegd, zelf te maken. 
Daartoe neemt men een stuk 
op maat geknipt of gesneden 
dun karton, waarin verschillen- 
de sleuven zijn aangebracht. 
Door deze sleuven ontstaat pas 
de bloksgewijze indeling van 
de ruimte (figuur 1). In figuur 2 
zien we de gevoeligheid van 
de sensor (zonder voorzetroos¬ 
ter) in de vorm van een rich- 
tingskarakteristiek. Met rooster, 


en alleen maar dan, heeft de 
schakeling een bereik van 
maximaal 3 meter. 

De lampschakelaar kan ten 
hoogste 130 W aan lampen stu- 
ren, die dan - afhankelijk van 
de instelling - van 5 sekonden 
tot 7 minuten blijven branden. 
Wil men de lampen kontinu la- 
ten branden, dan kan dat heel 
eenvoudig met behulp van een 
gewone lichtschakelaar of men 
zet in de schakeling nog een 
extra aan/uit-schakelaar parallel 
aan D2 (220 V!). Brengt men de 
schakeling in een wandkontakt- 
doos onder, dan is een aan/uit- 
schakelaar sowieso noodzake- 
lijk, omdat de oorspronkelijke 
schakelaar dan immers komt te 
vervallen, 

Uiteraard hebben we de scha¬ 
keling zo ontworpen dat de 
aangesloten lampen niet aan- 
gaan zolang er voldoende om- 
gevingslicht aanwezig is. W4ar 
die "lichtdrempel 1 ’ ligt, kan 
men geheel naar eigen smaak 
instellen. We komen er straks 
nog even op terug. 



Figuur 3. De 
schakeling kan 
grofweg in 
twee delen 
worden op- 
gesplitst; Het 
sensorgedeelte 
en de vermo- 
genseiektroni- 
ca. Afhankelijk 
van het type 
sensor dat 
wordt gebruikt, 
moet de waar- 
de van R1 ver- 
anderd worden 
(zie onderde 
lenlijst). 
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Figuur 4. Hoe- 
wel dit mini- 
printje in de 
meeste wand - 
dozen past, zal 
in sommige ge- 
vallen enig 
zaag- en vijl- 
werk noodzake- 
lijk zijn. 


Omlerdefenlijst 

Weerstanden: 

R1 = zie bij (R1 
R2 = 68 k 
R3,R10 H R11 = 100 k 
R4 - 27 k 
R5 r R7 =* 10 k 
R6 r R8 = 2 M2 
m = 560 k 
R12 - 3k3 
R13 = 5k6 
PI - 10 M 
instelpotmeter 
P2 - 250-k- 
instefpotmeter 

Kondensatoren: 

Cl - 10 p/10 V 
(tanlaal) 

C2,C4,C6 - 10 p/16 V 
(tantaab 
C3 r C5 4n7 
(keramischl 
C7,C8 = 100 n/400 
( raster 15 mm) 

C9 - 47 p/16 V 
CIO - 10 n/100 V 

Halfgeleiders: 

Dl r D2,D4 1M4148 
D3 - zenerdlode 
15 V/400 mW 
D5 = zenerdiode 
8V2/400 itiW 
D6 - ER900 of BR100 3 
II = fototransrstor, 
bifvoorbeeld TIL081 of 
BPira 

T2 = BC546 
Trl - TIC206D 
IC1 - LJVI324 

Diversen: 

LI = ontstoorspoel 40 
100 pH n A 

IR1 = RPV97 (Philips}, 
R1 = 100 k of LHI954 
(Heimann), R1 = 22 k 
FI = zekering 1 A 
(snel) 

2 printzekeringhouders 
1 primkroonsteentje met 
2 kontakten 
10 x 10 cm IR-door 
latende folie 



Het schema 
(figuur 3) 

Het door de sensor geleverde 
signaal is natuurlijk veel te 
zwak om rechtstreeks lampen 
aan te sturen en wordt dan ook 
eerst door A1 220 maal ver- 
sterkt, waarna A2 precies het- 
zelfde doet. Het RC-netwerkje 
achter de IR-sensor fungeert 
als een banddooriaatfilter dat 
alleen frekwenties tussen 1.5 en 
15 Hz doorlaat. 

De als komparator geschakelde 
derde oparap (A3 dus) verge- 
lijkt de met R3 en R4 vastge- 
legde referentiespanning op 
de plus-ingang met de span¬ 
ning op de inverterende in¬ 
gang. Zodra de spanning op de 
laatstgenoemde ingang lager 
wordt dan de spanning op de 
plus-ingang (dus als de sensor 
een warmtebron heeft gede- 
dekteert), verschijnt op de uit- 
gang van A3 een positieve 
spanning, waardoor kondensa- 
tor C6 via D1 opgeladen wordt. 
Na een tijdje klapt ook de uit- 
gang van de tweede kompara¬ 
tor (A4) om, waardoor T2 gaat 
geleiden. Zodra de detektor 
geen beweging meer waar- 
neemt, wordt kondensator C6 
niet meer bijgeladen, maar via 
R10 en PI langzaam ontladen. 
Op het moment dat de span¬ 
ning op de plus-ingang van A4 
tot onder de referentiespan¬ 
ning op de min-ingang is ge- 
daald, klapt de uitgang weer 
om en spert de transistor. Het 
zal hierbij duidelijk zijn dat 
voomamelijk de instelling van 
PI bepalend is voor de ontlaad- 
tijd van C6 en dus voor de 
tijdsduur dat de aangesloten 


lampen blijven branden. Zolang 
T2 namelijk gesperd is, hangt 
een van de aansluitingen van 
CIO "in de lucht”, waardoor de 
triac via D6 en R9 te weinig 
gate-stroom krijgt om te kun- 
nen ontsteken. Zodra T2 echter 
door A4 opengestuurd wordt, 
hangt CIO aan massa en kan 
deze kondensator zich opla¬ 
den. Even later is de spanning 
over CIO voldoende gestegen 
om de diac (D6) te laten gelei¬ 
den. Zodra dat het geval is kan 
CIO zich via de diac en de gate 
van Trl ontladen en de triac 
wordt ontstoken. De spanning 
over de triac 2 iet er dan onge- 
veer zo uit zoals dat bij een 


dimmer het geval is (zie ook de 
tekening in de marge). Het ef- 
fekt is dan ook vrijwel hetzelf- 
de. De aangesloten lampen 
branden dus nooit op voile 
sterkte. Waar dat goed voor is? 
Wei, omdat anders te weinig 
voedingsspanning voor de 
schakeling beschikbaar is. 
Daarom. 

Is de schakeling in een ruimte 
ondergebracht waarin ook dag- 
licht kan doordringen (bijvoor- 
beeld in een huiskamer), dan is 
het natuurlijk onzin als de lam¬ 
pen bij elke beweging aan zou- 
den gaan. Daarom hebben we 
met T1 (een fototransistor) en 
P2 (waarmee de gevoeligheid 
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kan worden ingesteld) een 
soort onderdiukker gekreeerd, 
die ervoor zorgt dat de verlich- 
ting uit blijft zolang er nog ge- 
noeg licht is. In detail werkt dit 
schakelingetje als voIgt: Zolang 
er een bepaalde hoeveelheid 
licht op de fototransistor valt is 
deze in geleiding, waardoor de 
spanning op de min-ingang van 
A3 hoger is dan de spanning 
op de plus-ingang. De uitgang 
van deze opamp kan daardoor 
niet hoog worden en T2 blijft 
gesperd. Ook als de sensor 
iets detekteert. 

In welke stand P2 moet worden 
gezet, is natuurlijk een kwestie 
van smaak. Wil men bijvoor- 
beeld de lampen pas aan laten 
gaan wanneer het bijna hele- 
maal donker is, dan moet de 
potmeter op een hoge 
weerstandswaarde worden in¬ 
gesteld. In het andere geval, 
dus als de lampen al bij relatief 
veel omgevingslicht aan moe- 
ten gaan, moet de weerstand 
van P2 laag worden gemaakt. 
Uiteraard kan het onderdruk- 
kingsgedeelte ook weggelaten 
worden (bijvoorbeeld als de 
schakeling in een ruimte zon- 
der ramen wordt gebruikt). In 
dat geval moet T1 worden vei- 
wijderd en P2 vervangen wor¬ 
den door een draadbrug. 

De rest van de schakeling is in 
feite niets anders dan een mini- 
voedingsgedeelte (met stabili- 
sering) en een ontstoorcircuit 
(bestaande uit C7 en L7) dat de 
stoorpulsen opvangt die bij het 
schakelen van de triac 
ontstaan. 


Gedufdspelletje 

De in figuur 4 afgebeelde print 
voor de IR-gestuurde lamp- 
schakelaar hebben we zo ont- 
worpen dat de komplete 
schakeling ingebouwd kan 
worden in een (al dan niet 
reeds bestaande) wanddoos* 
Niet alieen is dit o.i. de netste 
aanpak, maar zonder meer ook 
de veiligsta De konsekwentie 
van deze kompakte opbonw is 
echter dat er behoorlijk met de 
beschikbare ruimte op de print 
moet worden gewoekerd. Dat 
is dan ook de reden dat het 
overgrote deel van de onderde- 




len staand gemonteerd moeten 
worden. Ook zal in sommige 
gevallen enig zaag- en vijlwerk 
noodzakelijk zijn om het printje 
passend te maken. Op zich is 
dat natuurlijk niet zo’n punt, 
maar zorg er wel voor dat daar- 
bij geen koperbanen bescha- 
digd worden! Stelt men geen 
prijs op een kompakte inbouw, 
dan kan de lampschakelaar na- 
tuurlijk ook op een zelfgemaak- 
te print worden ondergebracht. 
Aan u de kens. 

Afhankelijk van hoe en waar 
de schakeling wordt inge- 
bouwd, kan het soms noodza¬ 
kelijk zijn dat de sensor niet op 
de komponentenzijde, maar op 
de sporenzijde moet worden 
vastgesoldeerd. We hebben de 
print daarom zo uitgevoerd, dat 
de sensor zowel op de kompo- 
nentenzijde als op koperzijde 
kan worden ondergebracht. 
Plaatst men de sensor op de 
komponentenzijde T dan moet 
het metalen lipje op de rand 
van de behuizing in de richting 
van R13 wijzen. Wordt de 
sensor daarentegen op de sol- 
deerzijde van de print aange- 
bracht, dan moet het lipje in de 
richting van R3 staan, De 
source-aansluiting van de 
sensor moet in dit geval vastge¬ 
soldeerd worden op het sol- 
deereilandje waarin geen 
gaatje is geboord. 

De fototransistor tenslotte moet 
altijd aan dezelfde kant van de 
print worden aangebracht waar 
de sensor is vastgesoldeerd. 

De basisaansluiting ervan kan 
worden weggeknipt. 


Weetjes 

Aangezien de sensor op warm- 
testraling reageert, spreekt het 
voor zich dat de schakeling 
nooit in de buurt van de ver- 
warming of andere warmte- 
bronnen mag worden geplaatst. 
Ook tocht is uit den boze, maar 
dat kan worden opgevangen 
door de achterzijde van het 
zelfgemaakte voorzetrooster 
met wat IR-doorlatende folie te 
bedekken. Hoe het rooster zelf 
moet worden gemaakt, ziet u in 
figuur 5. Gebruilc wel soepel 
karton en zorg ervoor dat ook 
de zijkanten van het rooster 
"tochtwerend” zijn afgewerkt, 
Een laatste opmerking nog: Wil 
men de schakeling gevoeliger 
maken, dan is een zogenaamde 
fresnellens onontbeerlijk. Wat 
dat voor een ding is en hoe u 
de zaak dan moet aanpakken, 
kunt u lezen in het verhaal over 
de ’’infrarood- 
bewegingsdetektor 1 ’ uit 
Elektuur juni 1985. M 


Figuur S. Fon¬ 
der dit karton- 
nen voorzet¬ 
rooster (dat 
men zelf dient 
te maken) zou 
de schakeling 
niet kunnen 
werken. Boven- 
dien beschermt 
dit rooster de 
sensor tegen 
tocht. 
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8-KANAALS-I/O 


.. .voor de 

universele 

I/O-bus 


Punt/assen, printer) van komponenten voorzien, het gaat 
tegenwoordig ailemaal met robots. In de Industrie 
verrichten deze stolen een-armers stiizwijgend, 
onvermoeibaar en voorai snei hun werk. De 
werkkommando’s ontvangen zij per computer Nu is het 
ook voor de hobbyist interessant om eens met robots aan 
de slag te gaan, zij het niet zo professioneei als in de 
Industrie. De schakef tussen de home-computer en de 
mechanica wordt gevormd door deze paraffeite 
uitbreidingskaart voor de universele l/O-bus (uit Eiektuur 
mei ’85). 


Samen met de ’’analoge ingang 
voor computers” uit het mei- 
nummer ’85 biedt deze schake- 
ling de mogelijkheid om auto- 
matisch te besturen en/of te 
meten. Acht analoge of digitale 
signaalbronnen kunnen geme- 
ten worden en er kunnen even- 
eens acht uitgangskanalen 


worden bestuurd. Alle te 
meten grootheden worden 
omgezet in een meetspanning 
of -stroom en kunnen dan in de 
computer ingelezen worden. 

Op grond van deze informatie 
kan men de meetwaarden 
testen en eventueel korrekties 
via de digitale uitgangen naar 


buiten spuien. Er bestaat dus 
een konstante stroom van 
gegevens en besturingskom- 
mando’s tussen de computer 
en het te bedienen apparaat. 
Natuurlijk is er wel wat soft¬ 
ware nodig voor een dergelijk 
interaktief besturingssysteem. 
Dit is gelukkig niet zo’n pro- 
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bleem, want deze kan geschre- 
ven worden in de computer- 
wereldtaal BASIC. Het werken 
met machinetaal — wat door 
velen ervaren wordt als een 
groot struikelblok — is dus met 
nodig. In ieder geval laten we 
u straks zien, dat het bijvoor- 
beeld niet moeilijk is om een 
experimentele robot-arm te 
bedienen! 

De schake/ing 

We vallen meteen met de deur 
in huis met het schema in 
figuur I. Geheel links zien we 
de verbindingskonnektor die in 
een gekozen slot in de univer- 
sele I/O-bus past. Van hieruit 
wordt de parallelle in- en uit- 
gang "gedirigeerd”. K1 is de 
input-konnektor. De data hierop 
worden via de bidirektionele 
buffer IC6 naar de databus 
ingelezen bij het aktief zijn van 
SS (Slot Select) en een door de 
poorten N1/N2/N3/N4 opge- 
wekte NRDS-puls (Negative 
Read Data Strobe), die de 
G-aansluitingen van IC6 akti- 
veert. Wanneer er geen lees- 
opdracht plaats vindt, zijn de 
uitgangen van de buffer 
hoogohmig. 

Als uitgangspoort dient de kon- 
nektor K2. In tegenstelling tot 
Kl, waar alleen TTL-nivo toe- 
gestaan is, kan K2 op een wat 
breder toepassingsgbied funk- 
tioneren. N7.. .N14 zijn name- 
lijk uitgerust met power-dar- 
lington-uitgangen. "Power" 
staat hier voor een open- 
kollelctor-darlington die maxi- 
maal 50 V kan verdragen, een 
maximale kollektorstroom van 
maar liefst 500 mA kan voeren 
en die een beveiligingsdiode 
aan de uitgang bezit. Dit laatste 
is van belang ter bescherming 
van de transistor bij het scha- 
kelen van induktieve belastin- 
gen. Er kunnen dus direkt 
relais of elektromagneten mee 
bekrachtigd worden. 

Deze darlington-buffers worden 
bestuurd vanuit IC2 en IC3. Dit 
zijn quad-D-flipflops die de 
databus-informatie ovememen 
tijdens een schnjf-cyclus^(het 
aktief zijn van SS en R/W ter- 
wijl door het gei'nverteerde 
02-signaal de informatie wordt 
ingeklokt). De uitgangen op K2 
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houden tussentijds de informa¬ 
tie vast, totdat een nieuwe 
waarde wordt weggeschreven 
of een RESET wordt gegeven. 
Dan worden de uitgangen 
hoog, oftewel: de relais vallen 
af. 


De opbouw 

De bouw van de parallelle bus 
behelst niet meer dan het vol- 
bouwen van de in figuur 2 
afgebeelde print met zes IC’s, 
acht weerstanden, een konden- 
sator en drie konnektoren. Na 
het soldeerwerk kan de kaart 
meteen in een slot op de uni- 
versele I/O-bus gestoken wor¬ 
den. Op het progiammeren van 
de bus en de kaart(en) gaan 


we ditmaal niet verder in. Hoe 
er ge-PEEK-ed en ge-POKEd 
moet worden, kunt u lezen in 
het artikel "universele I/O-bus" 
van mei ’85. 


Wat kan er zoat 
mee gedaan 
worden? 


Figuur l. Al - 
weer een uit- 
breidingskaart 
voor de univer¬ 
sele I/O-bus. 
We hebben nu 
de beschikking 
over acht in¬ 
gangs- en uit- 
gangskanalen. 


Er bestaat nu de kans, uw com¬ 
puter te ontlasten van spelletjes 
en aanverwante zaken. Met 
deze parallelle I/O-bus kunnen 
er heel wat nuttiger taken wor¬ 
den besteed; neem bijvoor- 
beeld de in het huis voorko- 
mende regel- en besturings- 
toepassingen zoals verwarming, 
verlichting, alarm, telefoon, 
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Gnderdefenlijst 

Weerstanden: 
R1...RB = 47k 


Kondensatoren: 

Cl ^ 100 n 

HalfgeSetders: 

IC1 = 74LS04 
IC2JC3 = 74LS173 
1C4 = ULN 2803 
1C5 = 74LS0Q 
tCe = 74LS244 

Diverse m 
K1.K2 9-pdige 
haakse D-konnektor, 
female 

21-polige haakse 
konnektor, male, 
votgens DIN 41617 

Geschatte bouwkosten: 
ong, f 50 r - 


Figuur 2. 

Komponenten- 

opstelling en 

koper-layout 

van de 

8-kanaals- 

I/O-print. 



akwarium, diaprojektor enzo- 
voort. Audiofielen kunnen een 
automatisch hifi-meetstation 
inrichten voor hun installatie 
en/of luidsprekers. Zells vlucht- 
simulaties voor aspirant-piloten 
kunnen realistisch uitgevoerd 
worden. Tja, alleen de fantasie 
is eigenlijk de begrenzende 
faktor (inzoverre het computers 
betreft...). 


De robot-arm 

Ter demonstrate is een robot' 
arm eigenlijk heel geschikt Je 
kunt dan zien hoe de komman- 
do’s worden uitgevoerd. Naast 
een computer, de I/Q-bus met 
de benodigde kaarten (de 
A/D-kaart en de hier beschre- 
ven paraUelle kaart) moeten we 
ook een "uitvoerende machf * 
hebben. We hebben voor deze 
laatste een oplossing gevonden 
in een van de bouwsets van 
Fischer-Technik. Met deze 
bouwdoos kunnen naast een 
robot-arm ook andere appara- 
ten worden gekonstrueerd, 
zoals een plotter, een grafiseh 
tableau, een automatische zom 
necel-richter enz. Op de foto 
zien we het bouwsel De arm, 
in- en uitschuifbaar, kan welis- 
waar een niet al te grote uitslag 


in het vertikale vlak bestrijken, 
maar voor demontratie-doelein- 
den komen we hier toch wel 
mee vooruit Tegelijkertijd kan 
de arm geheel rondgedraaid 
worden, zodat een kegelvormig 
werkbereik ontstaat (figuur 4). 
De "hand” van de robot-arm is 
een elektromagneet, Hiermee 
kunnen lichte ferromagnetische 
voorwerpen opgepakt en weer 
losgelaten worden. Het verdere 
beweegwerk wordt uitgevoerd 
door twee motoren (zie ook 
figuur 5). Motor Ml beweegt de 
arm naar boven en naar bene- 
den. Door middel van een 
tandwielkonstruktie wordt tege- 
lijk potentiometer PI proportio- 
neel met de armpositie be- 
diend. Het draaien in het hori- 
zontale vlak neemt motor M2 
voor zijn rekening. Direkt op 
de draai-as bevindt zich poten¬ 
tiometer P2. Beide potentiome¬ 
ters zijn aangesloten tussen 
+ 5 volt en de nul, zodat de 
ioperspanning een rnaat is voor 
de momentele positie van de 
arm, en door de computer kan 
worden ingelezen (via een 
A/D-omzetter) voor positie- 
informatia De computer moet 
toch immers weten waar de 
arm zich bevindt? 
bevindt? 

Een spanning van 5 V komt 


overeen met de kode 11111111, 
oftewel FF hexadecimaal of 255 
decimaal Tussen hier en de 
spanning nul daalt de bitkode 
linearn Deze waarden kunnen 
worden ingelezen door middel 
van een PEEK-bevel via het 
gekozen I/O-adres. In de com¬ 
puter worden deze waarden 
vergeleken met een streefwaar- 
de, oftewel de gewenste posi¬ 
tie. Vanuit deze vergelijking 
volgt een motorbesturingskom- 
mando over vier oitgangspoor- 
ten (zie figuur 1). Voor elke 
motor zijn twee poorten nodig: 
uitgang 1 beweegt de arm naar 
beneden, uitgang 2 naar boven, 
uitgang 3 naar links en uit¬ 
gang 4 naar rechts. Voor een 
passende brugschakeling voor 
de besturing van de motoren 
kunt u terugbladeren naar de 
Halfgeleidergids *84, pagina 45. 
Over blijft dan nog de elektro- 
magneet: deze wordt recht- 
streeks door uitgang 8 
bediend. 

Tabel 1 laat de acht uitgangen 
zien met de daarbij behorende 
bits. De elektromagneet wordt 
bekrachtigd ais de kode 
10000000 (128) naar de uit- 
gangspoort gePOKEd wordt. 
Wil men daarbij nog de moto¬ 
ren besturen, dan moet de 
waarde van de vier laagste bits 
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ultgangskanalen: 


8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 


7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 


arm naar beneden 
arm naar boven 
arm naar links 
arm naar mchts 
magneet 


POKE xxxx, 0 = 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



POKE xxxx, 128 - 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 


POKE xxxx, 134 = 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 



POKE xxxx v 9 = 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 


magneet nil, arm staat stil 


magneel aarr, arm staat stil 


magneet aan, arm beweegt naar I inks-boven 


magneet; uit, arm beweegt naar rechts-beneden 



5 



85079-5 


bij 128 opgeteld worden. Een 
aantal handelingen met de bij- 
behorende POKE-instrukties 
zien we eveneens in tabel 1. 
Voor het bedraden van de 
robot kimnen we het beste de 
aanwijzingen bij de Fischer- 
bouwdoos goed doomemen. 
Voor de goede orde geven we 
in figuur 6 nog eens de kom- 
plete opzet van de robot-arm. 

Er worden maar 5 uitgangen 
gebruikt en twee ingangen. De 
resterende kanalen staan 
natuurlijk vrij ter beschikking 
(ter programmering) voor ande- 
re funkties. 

De Fischer-bouwdoos is een 
uitstekend demonstratiemodel 
voor deze schakeling. We kun- 
nen de verschillende funkties 
en handelingen van een robot 
goed bestuderen en zelf pro- 
grammeren. Ook in de profes- 
sionele industrie wordt op een 
dergelijke manier gewerkt. Met 
onze opstelling gaat het welis- 
waar wat minder snel, minder 
precies en minder uitgebreid, 
maar in wezen zijn de grondbe- 
ginselen gelijk. En daar gaat 
het toch ora?... 

M 


Tabel 1. Door 
middei van een 
aantal PEEK- 
en POKE- 
instrukties kun - 
nen we het 
hele zaakje per 
computer 
bedienen. 


Figuur 4. Het 
werkgebied 
van de robot- 
arm omvat het 
oppervlak van 
een kegel. 


Figuur 5. Het 
bedradings- 
schema van de 
robot-arm. 


























































































































De traditie wil dat Elekfuur met min 
of meer regelmatige tussenpozen 
een of andere pdjsvraag of 
wedsfri|d organiseert. En aange- 
zien de laatste nu al een hele tijd 
achfer ons ligt, von den wtj het zo 
langzamerhand weer hoog tijd 
worden voor een dergelijk eve- 
nemeni 

Waarom goat het doze keer? 

De naam zegt het al: ”fotatronica‘" 
stoat voor “elektronica en fotogra- 
fie" Een fotowedstrijd dus — en we I 
een voor fotograferende 
elektronica-knutsefaars of knutse- 
lende amateurfotografen. We heb~ 
ben al eens eerder zo’n wedstrijd 
gehouden en toen was het een 
groot sukses, Elektronica en foto- 
grafie zijn hobbies die vaak hand 
in hand gaan en de komblnatie 
daarvan bleek vorige keer een 
heel gelukkige te zijn en leverde 
een stel zeer fraaie lotos op. 

We roepen dus a I onze lezers op 
(ook die von ons zusterblod Elex) 
die wel eens wat oan fotografie 
doen, om ter afwisseling eens een 
keer het thema "elektronfca'' tot 
onderwerp te nemen, Hoe u dit 
thema uitwerkt is uw zaak, zolang 
de foto’s maar met eiektronica te 
maken hebben. De op deze pagi¬ 
nal (helaas in zwart-wif) afgedruk- 
te foto’s geven een idee van de 
mogelijkheden, 

Een gemengde jury van elektronici 
en fotografen zal zo objektief en 
deskundig mogelljk trachten uit te 
zoeken welke inzendingen voor 
prijzen en publikatie in aanmer- 
klng komen. Die prijzen zijn overi- 
gens niet mis, dus het is best de 
moeite waard om mee te doen. 


FOTOTRONIC& 

’86 


Alie inzenders dienen zich te hou- 

den aan de voigende wedstrijd- 

regeis: 

■ Het onderwerp van de foto of 
dia moet betrekking hebben op 
elektronica, in de ruimste zin 
van het woord* 

■ Er kunnen alleen kleurenfoto’s en 
'dia's worden ingestuurd; nega- 
tieven moeten op verzoek aan 
ons beschikbaar warden gesteld. 

■ Per deeinemer mag slechts een 
foto of dia ingezonden worden. 

■ Achterop de foto of op het dia- 
raampje (bijv. met sticker) dienen 
duidelijk de naam en het adres 
van de inzender vermeld te 
staan. 

■ Het ingezonden materiaal dient 
oorspronkelijk en vrij van 
auteursrechten van derden te 
zijn, Eventuele gevolgen die 
voortvloeien uit een overtrading 
van auteursrechten zijn voor 
rekening van de inzender. 



H J. Bnerie. Darmstadt W.Duftsiarvd 


■ Winnende foto's of dia’s worden 
het eigendom van Uitg. Elekfuur 

av. 

■ Foto’s of dia's die niet in de prij¬ 
zen gevallen zijn, worden aan 
de inzenders geretourneerd in- 
dien zij een geadresseerde en 
voldoende gefrankeerde enve¬ 
lop bijgesloten hebben. Uitg. 
Elekfuur RV. kan niet aansprake- 
lijk gesteld worden voor verlies 
of beschadiging van Ingezon¬ 
den materiaal. 

■ Uitg. Elekfuur B.V. heeft het recht 
de met een prijs bekroonde 
foto's of dia’s te publiceren, zon- 
der verdere vergoeding. Zo mo- 
gel ijk zal daarbij de naam van 
de maker vermeld worden. 

■ De beslissing van de jury is defi* 
nitief. Korrespondentie hierover is 
helaas niet mogelljk. 

■ Medewerkers van Uitg. Elekfuur 
av. en hun familieleden zijn van 
deelname uitgesloten. 



G. Feelers. Boom. Bel-gie 






























elektuur 
januari '86 


53 


Prijzen 


Fotowedstrijden zijn leuk natuurlljk, 
maar ze worden nog leuker als er 
een paar aardige prijzen te ver- 
dienen valfen, En die zijn er in 
overvloedl 

De totale prijzenpot ziet er als voJgt 
ult: 


Hoofdprijs: 


twee-kanaals oscilloskoop 
PM 3206 met twee meetprobes 
PM 8922 

(t.w.v. /1761,20, aangeboden 
door Philips Nederland) 

Deze robuuste twee-kanaals oscillo¬ 
skoop heeft een gevoeligheid van 
5 mV over een frekwentiegebied 
van 0 tot 15 MHz, beschikt onder 
meer over een ingang voor 2- 
modulatie, X/Y-weergave, twee 
identieke ingangen en automati- 
sche triggering. De PM 3206 is bij 
uitstek geschikt voor de 
eiektronica-hobbyist. Meegeleverd 


worden een Nederlandse bedie- 
ningshandleiding en twee meet- 
probes PM 8922 (omschakelbaar 
1 : 1 / 1 : 10 ). 

plus 

lang weekend Elektuur/Zuid- 
Limburg 

t.w.v. ca. / 800,—, aangeboden 
door XJitgeversmij. Elektuur B.V. 

Een geheel verzorgd weekend- 
arrangement voor twee personen, 
dat vrijdags aanvangt met een be- 
zoek aan Uitgeversmij. Elektuur 5V, 
en het in ontvangst nemen van de 
oscilloskoop en de bijbehorende 
probe-set. Na de lunch wordt u 
naar Maastricht gebracht, aiwaar 
u op basis van volpensioen verblijft 
in het vermaarde 5-sterren-hote! 
"Maastricht”. Gewapend met ka¬ 
rri era kunt u tijdens dit weekend 
kennis maken met deze Zuidlim- 
burgse hoofdstad, met haar historl- 
sche ambiance gezellige 
winkelstraatjes, monumenten en 
musea. 

(op te nemen in mei of juni *86, 


reisvergoedlng (v,v.) vanaf elk 
spoorwegstation in Nederland of 
Belgie). 


2-de prijs: 


twee-kanaals oscilloskoop 
PM 3206 met twee meetprobes 
PM 8922 

(t.w.v. /1761,20, aangeboden 
door Philips Nederland) 

(voor omschrijving zie 
hoofdprijs) 


3-de prijs: 


digitale multimeter 
PM 2618X/01 

(t.w.v, / 946,03, aangeboden 
door Philips Nederland) 



Deze multimeter heeft de volgende 
meetbereiken en testfunkties: 

100 jiV.. .1000 V en 10 , ,20 A 

(DC en AC), 100 mim-Ohm.. *100 
mega-Ohm, PMOO-temperatuur- 
meting en diodetest. Het 4+-LC* 
display vernneldt niet alleen de 
meetwaarden, maar waarschuwt 
ook bij overbelasting. Een analoge 
bar-graph funktioneert als roteren- 
de indikator, waardoor het verloop 
van de meting gevolgd kan war¬ 
den. Het instrument heeft een 
nauwkeurlgheid van 0,1% en RMS- 
metingen zijn mogelijk tot 40 kHz, 
Ook relatieve en dS-metingen be- 
horen tot de mogelljkheden. 


4-de prijs: 


programmeerbare calculator 
TI-66 

(t.w.v. / 269,—, aangeboden 
door 'Texas Instruments Holland 
B.V.) 
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De Tt-66 kombineert het vermogen 
van een geavanceerde weien- 
schappelijke rekenmachine met 
de programmeerbaarheid van 
een computer Enkele eigenschap- 
pen en mogelijkheden zijn: reken- 
kundige en wetenschappelijke 
funkties, statistische funkties met 
twee variabelen, interne nauwkeu- 
righeid van 13 cijfers, semi- 
alfanummerieke LG-uittezing in 10 
cijfers* 512 programmastappen of 
64 geheugens. 


5-de prijs: 


waardebon van / 250,— 
(aangeboden door DIL- 
Elektronica B.V., te besteden in 
deze elektronica-zaak) 


6-de prijs: 


programmeerbare calculator 
TI-56 

(t.w.v. / 179,—, aangeboden door 
Texas Instruments Holland B.V.) 



Deze wetenschappelijke rekenma¬ 
chine heeft naost 122 funkties de 
mogelijkheid om tot maximaal 56 
stappen geprogrammeerd te wor- 
den (of 8 geheugens). 


7-de t/m 12-de prijs: 


Elektronica-boekenpakket 
(t.w.v. / 99,—, aangeboden door 
Vitgeversmij. Elektuur B.V.) 

Deze pakketten bevatten de vol- 
gende boektitels: 

• Elektronica voor de amateur- 
fotograaf 

• 302-schakelingen 




• Digi-taal 

■ Elektronica voor het hobby-lab 


13-de en 14-de prijs: 


jaarabonnement maandblad 
Foto & Doka 

(t.w.v. / 76,50, aangeboden door 
Foto en Doka) 


15-de t/m 19-de prijs: 


credit-card-calculator 
TI 1784/85 

(t.w.v. / 49,50, aangeboden door 
Texas Instruments Holland B.V.) 


De inzendtermijn sluit op 
15 februari a.s. We hopen de uit- 
slag in het april-nummer bekend 
te kunnen maken. 

U kunt uw foto's of dia's sturen naar: 
"Fototronica ‘86" 

Uitg. Elektuur B.V. 

Postbus 75 
6190 AB Beek (L) 
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Infokaart 115 

Op rnfokaart 115 in het okto- 
bemummer van vorrg jaar is 
een drukfoutje gestopen in 
de formula voor de kineti- 
sche energie van de bewe- 
gende luchtmassa, De 
juiste formule is: 

P = % ‘ q ■ A V 3 . dus 
een derde macht en met het 
kwadraat* 
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hebt hiervoor 
een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


zelf ma- 
ken met posk 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespotem 

■ De uit de layout-pagina 
geknipte ko per-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedmkte zijde op het natte 
printmateriaal. Dmk het 
papier licht aan en verwijder 
eve ntu el e opgesloten lucht- 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijkem 

■ Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 

dem De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 

■ Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 

meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate¬ 
riaal onder stromend water 
schoom 

■ Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 

natronloog (ongeveer 9 gram 


in 1 liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl 3 in 1 liter 
water) geetst worden. Spoel 
daama de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 

■ Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
calien of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een hiervoor bestemd 
depot! 

(Voor kant-en-klare Elektuur- 
pnnten zie pagina 6.) 
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muziek via de \x? 


Op het gebied van synthesizers iijkt 
ana/oog ouderwets fe worden. Was 
men tot voor kort nog tevreden met 
opamps, transistoren en ander grut, 
tegenwoordig is het gebruik van zwarte 
vee/pofers "in”. Met de komst van de 
digitate synthesizer is er ook behoefte 
gekomen aan een universefe kommunikatie- 
vorm tussen de verschiilende digitate 
instrumenten en apparaten, zoais synthesizers, 
drummachines, keyboards, orgeis, sequencers 
etcetera ; Daar de meeste instrumenten toch at 
computer-georienteerd zijn, Hgt een computer-achtige 
kommunikatievorm voor de hand. Wat is het geworden? 
MIDii 




Met de tijd is de komplexi- 
teit van de elektronische 
muziekopwekking alieen 
moor toegenomen. De 
slap naar de digitate 
teohnleken opende een 
groot aantal mogeiijkhe- 
den, zoais geheugen - 
opslag van bepaaide rit- 
mes, klanken of melo* 
dieea Het gebruik van 
analoog-naar-digitaal- en 
digitaal-naar-analoog- 
omzetters is standaard- 
werk, De hedendaagse 
musicus mag zlch aan 
deze technieken vergapen 
in de etalages van mu* 
ziekwinkeis met instrumen¬ 


ten van overwegend 
Japanse makeiij. Deze 
instrumenten zijn vandaag 
de dag uitgerust met een 
microprocessor (waar zit 
die trouwens nog niet in?) 
die alle denkwerk op zsch 
neemt. Microprocessor en 
muziek schijnen goed 
samen te gaan, met MIDI 
Iijkt er helemaal niets 
meet mis te kunnen. . . 

MIDI en de 
synthesizer 

in den beginne waren er 
kondensatoren die gela¬ 


den en ontladen werden T 
oscillerende schakelingen, 
selekterende filters, op- en 
neergaande omhullende- 
generatoren en toetsen- 
borden die \ V per oktaaf 
ophogen (of verlagen). Dit 
heeft zich langzaamaan 
"gedlgitaliseerd" tot uitge- 
breide digitaie system en 
die in staat zijn tot het 
opwekken van komplexe 
klanken. Het enige, dat in 
feite nog ontbreekt, is een 
digitaie luidspreker! Voor 
de verdere rest wordt alles 
louter en alleen in nullen 
en enen behandeld, Zo¬ 
la ng een klank niet hoor- 


baar gemaakt hoeft te 
worden. bestaat deze 
aileen als digitaie infor- 
matie, dus een aantal bits 
of bytes. 

Wat doet nu MIDI? Je zou 
het kunnen vergelijken 
met wat vroeger de 1 V/ 
oktaaf-karaktenstiek was 
bij de analoge synthesi¬ 
zers, oftewel de standaar- 
disering. Net als twee 
instrumenten met elkaar 
kunnen kommunioeren op 
basis van die ene volt per 
oktaaf, 20 verzorgt MIDI de 
normalisatie op digitaal 
nivo. Doordat de kommuni- 
katie nu met getallen 
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Figiiur I Een typisch voor- 
beeld van een MIDI-inter- 
face (DX7) met drie DIN- 
bussen (IN, OUT en TRU 
oftewel "trough ') en een 
opto couplet Mark op, dat 
pen 2 van de IN- bus niet 
aan inassa Hgt. Dit is geen 
vergjsslng 

tit nan 2. Hier zien we een 
inogehjke interface, 
be doe Id voor de verbm- 
dmg MIDI/ RS232 Hiermee 
kunnen we MIDI aansluiten 
op elke bests and systeem 
met een RS232-inteiface. 

Bn positieve logics kor- 
respondeert een "0" met 
een nivo tussen —3 en 
-25 V en een "V' met een 
nivo tussen +3 en -t-25 V; 
bit negatieve logics is dit 
juist andersom. 


plaotsvindt in plaats van 
spanningen en stromen. 
Toch is met MIDI het aan- 
tal mogeiijkheden groter, 
want ook a lie muziek* 
parameters — in de ge- 
daante van data-woorden 
— kunnen worden meever- 
zonden. MIDI moet dus 
meer gezien worden als 
een kommunikatienorm 
tussen microprocessor* 
gestuurde muzieksystemea 
MIDI is eveneens de naam 
van een interface (Mjsic 
/nstrument Digital Interfax 
ce), die op zich geen 
enkel mnzikaal karakter 
bezit (figuur 1). Dit is te 
vergelijken met bijv. een 
Centronics-interface, die 
niets zegt over het af te 
druken materia al; de com¬ 
puter hoort dit te doen. Zo 
ongeveer ligt het ook bij 
de MIDI-interfaee. Eerst 
moet er geprogrammeerd 


2 


5 V 



worden. Dit houdt meer in 
dan het afwerken van een 
aantal protokollen met 
informatie over de muziek- 
parameters (zie het "MIDI 
DATA FORMAT" van de 
DX7 van Yamaha). Kortom, 
de MIDIfikatie van moder- 
ne instrumenten en appara- 
ten valt en staat met de 
inventiviteit van de pro¬ 
grammer! Aan elke kant 
van de MIBI-lijn behoort 
een microprocessor te zit- 
ten, die voor de nodige 
intelligentie garant staat. 

MIDI in real 
time? 

De oudere generatie efek- 
tronische muziekmakers 
daoht natuurlijk ook aan 
elektranische besturing en 
kommunikahe. Aiieen ver- 
liep dit nogal moeizaam; 


vanaf het begin tot aan 
het eind moest er heel 
wat weggeprogrammeerd 
worden. Voordat er muzi- 
kale resuftaten waren, ver- 
liepen er soms maandenl 
Met behuip van de huridi- 
ge digitale technieken en 
kommunikatievormen kan 
het gelukkig wat sneller In 
de muziek behoort de 
timing zeer nauwkeurig te 
verlopen. In een micropro¬ 
cessor "draait” alles op 
kommando van een klok- 
frekwentie van enkele MHz. 
De verandering van para¬ 
meters word! weliswaar 
een-voor-een behandeld 
maar voor de waarnemer 
gaat dit zo snel, dat de 
voortgebrachte tonen toch 
gelijktijdig klinken. 

MIDI heeft serieel data- 
transport. De transmissie- 
snelheid tussen de appara 
ten onderllng ligt tamelijk 
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DX7 - MIDI 


TRANSMISSION data. 

Channel Information 


1001 nrrnn 

Key ON ft Channel number (n=D; chlf 

Okkkkkkk 

Key number (k=36; C, I - <k=9B; C 4 ) 

Owvvvvv 

Key velocity (v=0; Key OFF) 

(y= 1; pppf - jv-127:fH| 

lOlInnnn 

Control change ft Channel number 
io-o.chi] 

Dccccecc 

Control number 

Ovvvww 

Control value 


C 

Parameter 

V 

1 

Modulation wired 

0-177 

2 

Breath controller 

0-127 

4 

Foot controller 

0 - 127 

0 

Data entry knob 

0 127 

M 

Sustain foot switch 

U Off, 

J"*? 

137 ;ON 

es 

Portamento fool switch 

96 

Data entry t\ 

177 ; 

ON only 
137 ; 

ON nniy 

97 

Data entry -1 


1 lOOnnnn Program change & Channel number 
ln-0 ; chi I 

Qpyfjpppp Program number fp=0j INTI1—[p=31, INT32), 
(p=32, CRT1}-(p=63; CRT32) 

I IQInnnn After touch & channel number 
In=0i eh11 

0vvvvvw Touch value [Q - 127) 

11lOnnnn Pitch bender ft Channel number fo-0 J chi) 

0wwy w Pitch bender value LS byte 

Cvvvvvvv Pitch bond* -file* MS byte [Q - &4 - 127) 


MS byte 

q - 64 

LS byte 

0 

65 127 

7 (MS byle-641 


System exclusive information 

MIDI active tenting 

11111110 Status byte 

MIDI relive ierisinR is continuously output al 80 ms inter 
vats. except during, bulk dump data transmission and reccp 
lion. 



Sulk date tor one voice 

11110000 

Status byte 

011II11 i 

Identification number E n07, YAMAHA) 

Psssnnnn 

Sub status (s=0f ft Channel number 


1 n-0 ; ch T) 

Offfffff 

Format number 1f=Q ; 1 voice 1 

Ohbhbbbb 

Obbbbbbb 

Byte count MS byte 

[b=155 : 1 voice) 

Byle courti LS byte 

Qddddddd 

I 

Pace 1st byle 

Oddddddd 

Data 156th byte 

Qcreceee 

Check Sum 

1 main 

FOX 

Bulk data for 32 voices 

11110000 

Status byte 

Oiiiiiii 

Identification number 1 1 -67 . YaMAHAI 

Osssnnnn 

Sub status ts-qi ft Channel numbci 


1n=0. cht] 

Of f Hill 

Format numbei (F-9 , 32 voiwiJ 

Obbbbbbb 

Owrbbbbb 

Byre count MS by 1 # 

lb-4096.12 unices | 

Byte count LS byte 

Elrldddddd 

j 

□ate Ur bytr 

Otltldddrld 

Data 4016 tr. byte 

□ceeecHV 

Check Sum T2'S complement of Ihetum pi 4096 


by Its) 

111 ion i 

EOX 

Parameter change 

11110000 

Status byte 

DillHIl 

Identification number (i-67 . YAMAHA] 

0 s s snnnn 

Subitem* (s-1) ft Channel number 


(n=D;chl) 

Ogrjgggnd 

Parameter group number (g-0 ; Common PX 


Voice parameter] r {g=2j DX7 Function para¬ 
meter] 

Oppppppp 

Parameter number 

fcfcJddddd 

Data 

liilonl 

FOX 


DX7 - MIDI - DX7 

8=0 : Common DX Voice parameter 



g=2 ; DX7 Function parameter 


P 

Parameter 

d 

&s 

MONO/POLY MODE CHANCE 

0 1 

66 

PITCH BEND BANGS 

6- 12 

66 

STEP 

0-12 

67 

PQRTAMENT MODE 

0 - 1 

6S 

" GLISSANP 

0 1 

69 

,h TIME 

0 99 

70 

MODULATION WHEEL RANGE 

0 99 

71 

* ASSIGN 

0-7 

72 

FOOT CONTROLLER RANGE 

0 99 

73 

" ASSIGN 

0- 7 

74 

BREATH CONTROLLER RANGE 

0-99 

75 

** ASSIGN 

0 - 7 

76 

AFTER TOUCH RANGE 

0 99 

77 

” ASSIGN 

0-7 


MIDI -* DX7 

RECEPTION DATA. 

Channel Information 

lOOOnnnn Key OF F ft Channel number 
[n=0 ; chi I — jn n 16 ; chi61 

□kkkkkkk Key number Ek-Q. 1 ; C-U - {k-127 ; G, I 

Owvvvvv Key velocity [ v ; Ignored] 

1001 rmnn Key ON & Channel number 
in-0 H ch 11 — [n= 15. ch I S] 

Okkkkkkk Key number (k=0. 1 ; C- 3 ) - (k=l?7 ;G t | 

0vvvvvvv Key velocity 

[v=0 ; Key OFF). (v I : ppp] - (v=177 ; fffl 

tOt 1 rmnn Control change & channel number 
(n°0 „cht) - (n=T5 ;ch16f 

Bccccccc Control number 

OWvwvv Control value 


E 

Parameter 

v 

1 

Modulation wheel 

□ - 177 

2 

Breath control ler 

□ - 127 

4 

Foot controller 

0 - 127 

5 

Portamento hme 

0-177 

6 

Data entry knob (MASTER TUNE only) 

0-127 

7 

Volume (Louyeit 4 bin ignored) 

0- 177 

64 

Sustain fool switch 

□ Off. 

1 37 . ON 

65 

Penamefflo loot twucb 

a OFF, 
127 , ON 

96 

□ala entry tl 

127 ; 

ON only 

97 

Data entry 1 

127: 
ONeniy 

175 

OMNI all key oil 

Ignored 

126 

MONO all key off 

1 

127 

POLY all key off 

Ignored 


I tQOnnrirv Program change Si Channel number 
fn-0 ; ehlf - (n-15;ch16l 


Oppppppp 

Program number [p=Q; INT11-{p=3l: INT32] 
lp-32:CRT1f Cp*63l CRT32] 

11 iDnnrm 

Pitch bendrr ft Channel number 

(n-0 , chi) - ln=T5 ;di1GJ 

Qvvvvvvv 

Pitch bender value LS byte (Ignored) 

Owvvvvv 

Pilch bender value MS byte (0 - 64 — 127] 

System exclusive Information 

Bulk data for one performance memory 

TIIIOOOO 

Statu* 

o tnriH 

Idrm 1 i 1 leal ion dumber 

(l=67;Y AMAHA) 

Os* s nn nn 

Sul> status (t=0l ft channel number 

(n =0^:h 11 - (e* 15;ch 16 r 

01f tf f If 

Formal number (iNJtT performance! 

Obbbbbbb 

Byle caunC -MS byre 

<1>-94,1 performance! 

Bbbbbbbb 

Byioccmml LS byte 

Odkkktddd 

Data 1st by Id 

OdddrkWd 

Data 94 ih by«r 

Oeceeeer 

Check aim (2's complement of tbe sum of 

11110111 

EOX 


Figuur 3 ; Ben voorbeeld van een 
(nogal exclusive) MIDf-applikatie. 
We zien hier een polyfoon toet- 
senbord met a ansi a ggevoeligheid 
(88 toetsen) dat een TX816 (FM 
Voice Generator System) bestimrt. 
Elk van de acht TFI-modules m dit 
systeem kan beschikken over 16 po¬ 
ly fone stein men. Er zijn dus met 
een, maar 16 violen of trombones 
ter beschikking! Met toetsenbord 
zendt met alleen de klank-daia uit, 
maar kan ook de parameters van 
de units bepalen. Door rruddel van 
pijlen is te zien , welk toetsgebied 
voor een bepaald instrument is ge 
programmeerd. 


































































































































































hoog. MIDI werkt met een 
snelheid van 3125 kbaud* 
oftewel 31 250 bits per 
sekonde Dll Is redelijk 
maar. * soms nog te wel 
nig bijv. bij snelle glissan- 
do's. In vergelijking met de 
gebruikelijke R$232-baud* 
rates is MIDI trouwens snel. 
De meeste seriele inter¬ 
faces zulfen iets aange- 
past moeten worden wat 
betreft de klokfrekwentie. 
Voor een MIDHnterface 
hebben we alleen een 
jngang en een uitgang 
nodig. De realisatie daar- 
van zien we in figuur2. 
Deze interface zet de MIDI- 
Njnsignalen om in RS232- 
signalen en omgekeerd, 
Opvallend is de opto- 
coupler aan de ingang, 
Hierdoor kunnen er geen 
hinderlijke effekten optre* 
den door aardlussen en 
dergelljke bij potenfiaal- 
verschtllen tussen appara- 
ten. Verder moet deze 
opto-coupler snel genoeg 
zijn voor 3125 kbaud te 
kunnen hanteren. De zen- 
der en de ontvanger zijn 
door middel van een 
stroomlus met elkaar ver* 
bonden. 

De interface kan aan- 
gesloten worden op een 
ACIA (Asynchronous Com¬ 
munications Interface 
Adaptor] a Is de 6551, 
waarmee bijv* de "6502 
CPU-kaart" (Elektuur 
november r 83) uitgerust is, 
Bij standaard gebruik 
werkt de 6551 met een 
kristal van 18432 MHz. De 
maximaal haalbare trans- 
missiesnelheid bedraagt 
dan 19 200 baud. Met een 
extern kloksignaal kan dit 
echter opgevoerd worden 
tot zo’n 125 kbaud. Wij 
hebben hier 31,25 kbaud 
nodig. Op pen 6 van de 
6551 moet dan een sig- 
naal van 16 x 31,25 k = 

500 kHz aangeboden wor¬ 
den, terwijl pen 7 wordt 
opengelaten. Deze fre- 
kwentie moet voigens de 
norm binnen 1% nauwkeu- 
righeid liggen T dus ligt 
een kristal (bijv. 1 MHz) plus 
een deler voor de hand. 

Wat men met 
MIDI doen kan 

Wanneer we de in te stel* 


ien parameters eens op 
een rijtje zetten, krijgen we 
de volgende lijsf: 

■ 32 presets, d.w.z. klank- 
kieuren of registers 

■ aanslaggevoeiig toet- 
senbord (velocity). 

■ drukgevoeligheid door 
middel van druk veran- 

deren op een toets (after* 
touch) 

■ porta mento-mogelijk- 
heden 

■ verandering van toon- 
hoogte (pitch bend) of 

van andere instellingen 
(modulation wheel) 

■ pneumatische "input” 
{breath control) 

■ transposer 

■ diverse vormen van 
toon-opwekking enibf fil¬ 
tering (VCO T DCO, VCF) 

■ omhullende-generato- 
ren 

■ besturings-modules (een 
of meerdere LFO’s) 

■ meerdere "operators" 
en algorithmes 

■ fase-, amplitude- en 
pulsbreedte-moduiatie 

■ split keyboard 

Dit is nog maar een kleine 
opsomming, maar het zal 
duidefijk zijn dat er flink 
wat data per MIDI ver- 
stuurd moeten worden! In 
tabel 1 staan de komman- 
do's in acht bits breed for* 
moat. Natuurlijk wordt er 
alleen iets uitgezonden bij 
een verandering van de 
parameters, Dit kan ook 
selektief: het is bij MIDI 
mogelijk om verschillende 
units over een-en-dezelfde 
lijn te sfuren door individu* 
ele adressering van de 
units, Het is we I noodzake- 
lijk dat elk apparaat de 
voor hem bedoelde In- 
struktles "begrijpr. Hier bij 
worden verschillende 
kanalen (channels) ge¬ 
bruikt, waardoor elk appa¬ 
raat, dat op de lijn 
aangesloten is, apart 
bereikt kan worden. Op 
deze manier kan er 
samengewerkt worden tus- 
sen verschillende soorten 
eenvoudige mono- of 
polyfone synthesizers, 
ritme-boxen en andere 
speciale effekten, maar 
ook de meer komplexere 
synthesizers (meersterrv 
mig). De kanalen zijn nlet 
uitgevoerd als een uit¬ 
gang of ingang; ze 
bestaan alleen in soft- 
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ware-vorm. Er bestaan 16 
kanalen, welke gebruikt 
kunnen worden in drie ver¬ 
schillende modi: OMNI, 

POLY en MONO. De in 
OMNI beschikbare infor- 
matie wordt verzonden 
over alie MIDI-kanalen, Het 
is dus net alsof er maar 
een kanaal besiaat. In de 
POLY-mode daarentegen 
wordt de informatie ver- 
stuurd over een vooraf 
gekozen kanaal, zcdanig 
dat alleen de op dat 
kanaal "luisterende" 
apparaten de output over- 
nemen. In MONO bestuurt 
elk kanaal een stem, Om 
het verschil tussen POLY en 
MONO duidelijk te maken, 
beschouwen we bijvoor- 
beeld een trompel een 
saxofoon en een trombo¬ 
ne in samenspel met een 
piano, waarbij de koper- 
blazers de partituur over 
de schouder van de pia¬ 
nist meelezen. In POLY- 
mode is het dan zo, dat 
de koperblazers met de 
rechterhand van de piano 
meespelen; a an de ak- 
koorden van de linker- 
hand hebben zij niets. In 
MONO daarentegen 
speelt elk instrument zijn 
eigen partij zelfstandlg, 
zonder te letten op de 
partituur van de buurman, 
Het lljkt ons wat ver te 
gaan om alle mogelijke 
konfiguraties met MIDI te 
beschrijven, daar in feite 
alleen de praktijk-ervaring 
het meest leert. Dat iaten 
we dan ook aan de geTn- 
teresseerden over. * * 

Rationatisering 

MIDI biedt een aantal 
belangrijke punJen wat 
betreft vooruitgang (of ver- 
nleuwing, zoals u wilt) in 
de elektronische muziek- 
opwekking. Vooral de 
kompatibiliteit tussen pro- 
dukten van verschillende 
makelij gaat er een stuk 
op vooruit. Daar, waar het 
vroeger nogal stroefjes 
eraan toe zou gaan van- 
wege de kommunikatie- 
moeilijkheden, biedt MIDI 
eenduidige afspraken 
zodat een wat prijziger 
investerlng mogelijk is, 
zoals bijv. een aanslagge¬ 
voeiig toetsenbord dat 
dan toch met meerdere 
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synthesizers gebruikt kan 
worden. De efficientie en 
flexibiliteit verbeteren dan. 
Het is nu ook mogelijk om 
de computer als massa- 
geheugen te gebruiken 
voor MIDI (diskettes enzj* 
Het sleutefwoord is hier: 
sharing, oftewel taakverde- 
ling door de 

Vanwege het felt, dat elke 
vorm van intelligent!© 
geprogrammeerd kan war¬ 
den, hoeft er kwa hard¬ 
ware niet meer "geknut- 
seld" te worden om 
bepaalde effekten te 
bereiken. Met de software 
kunnen we zogezegd alle 
kanten op. 

Een niet onbelanarijk fell, 
dat veie musict zeker 
weten te waarderen, is de 
korrekte en precieze 
timing tussen de verschil¬ 
lende onderdelen. Niet 
alleen voor de zuiverheid 
van de toonhcogte (en de 
daarmee samenhangen- 
de problemen met stem- 
men, drlften, enz.) maar 
ook voor ritmes en syn- 
chronisatie is dit heel 
belangrijk. H 
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deel 5 
de 

software 


Twee dingen ontbreken nog bij de grafische kaart: de 
software en de kieuren-uitbreiding. In dit voor/aatste deel 
nemen we eerst de software onder de ioep, want die Is 
nodig voor zwartwit- en kleurweergave. Maar liefst 4 
Kbytes machinetaat zorgen voor de staring van de 
grafische kaart en voor de kommunikatie fussen de kaart 
en het computersysteem waarin de grafische kaart is 
opgenomen. 


grafische 

4 


kleurenkaart 


naar een ontwerp 
van R Lavigne 


Figuur 1. Het is 
heel eenvoudig 
on? de grafi¬ 
sche kaart met 
de hier 
beschreven 
software voor 
een 6502-CPU 
op te nemen in 
een systeem 
dat een 1/0- 
distributor 
bezit De 
bests an de aifa- 
numeneke ter¬ 
minal kan men 
eventueel in 
het systeem 
laten, zodat 
men de grafi¬ 
sche kaart dan 
alleen voor 
grafische werk- 
zaamheden kan 
gebruiken. 

Men hoe ft hier- 
bif slechts een 
enkel adres in 
het host- 
systeem aan te 
passen , name- 
lijk het adres 
dat de output- 
distributor toe- 
gang geeft tot 
de CHAROUT- 
routine van de 
grafische 
software 


Bij het opzetten van het vijfde 
en zesde artikel over de grafi¬ 
sche kleurenkaart hebben we 
even zitten twijfelen over de 
volgorde waarin deze twee arti- 
kelen zouden worden gepubli- 
ceerd. Twee onderwerpen 
moeten nog behandeld wor¬ 
den: de software en de 
kleuren-uitbreidingskaart. Aan- 
gezien de software voor kleur 
en zwartwit gelijk is, leek het 
ons toch verstandig om eerst 
de software te beschrijven, Le- 
zers die de basisprint reeds 
hebben gebouwd, kunnen de¬ 
ze dan gebruiken in kombina- 
tie met de hier beschreven 
software. De kleurenuitbreiding 
kan men op een later tijdstip 
toevoegen, zonder dat hiervoor 
wijzigingen moeten worden 
aangebracht in de hard- of 
software. 

We gaan ons in dit deel niet 
bezig houden met de opzet van 
het machinetaalprogramma; dat 
zou te ver voeren, ook in ver- 
band met de lengte van de 
listing die we dan zouden moe¬ 
ten afdrukken, Nee T we gaan 
de software alleen bekijken 
vanuit het oogpunt van de ge- 
brniker, die wil weten welke 
instmkties hi] heeft om de gra¬ 
fische kaart te besturen vanuit 
een hogere programmeertaal 
zoals BASIC. 


Video-terminal en 
grafische terminal 

De grafische kaart kan niet al¬ 


leen dienst doen als grafische- 
beelden-opwekker, maar ook 
als gewone video-terminal {zo¬ 
als VDU-kaart of Elekterminal). 
De software die we mi gaaji 
beschrijven, biedt de mogelijk- 
heid om de kaart te gebruiken 


als alfanumerieke video¬ 
terminal (met 32 regels van 80 
karakters) en/of als grafische 
terminal met een resolutie van 
512 x 256 of 512 x 512 punten 
en 16 kleuren. We hebben hier 
bewust en/of geschreven, want 
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I/O DISTRIBUTOR 
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1. normal KEYBOARD input 

2 . 

3. 

4. 

5. 


4. Centronics printer 

5. 




























































































het is mogelijk om de alfanu- 
merieke terminal van de com¬ 
puter gewoon op zijn plaats te 
laten en de grafische kaart toe 
te voegen als grafische ter¬ 
minal. Maar men kan ook de 
aanwezige video-terminal ge- 
heel uitschakelen (de VDU- 
kaart of de Elekterminal bij- 
voorbeeld) en de grafische 
kleurenkaart voortaan alle 
video-werk laten uitvoeren. Dit 
kan men software-matig bepa- 
len, de hardware wordt hier 
niet door beinvloed. 

De software van de grafische 
kaart kunnen we vergelijken 
met de software van bijvoor- 
beeld een printer of een plot¬ 
ter, Ze ontvangt kodes en kijkt 
dan of dit alfanumerieke karak- 
ters zijn of teken-instrukties. 
Hierna worden de noodzakelij- 
ke operaties uitgevoerd die no¬ 
dig zijn om de karakters op de 
juiste plaats op het scherm te 
zetten of om lijnen en punten 
te tekenen. Hiertoe ’’stuurt" de 


software de GDP en de extra 
registers op de grafische kaart. 
Het grote verschil tussen de 
software van een printer of 
plotter en de software van de 
grafische kaart is, dat een prin¬ 
ter een eigen processor bezit 
voor het verwerken van de soft¬ 
ware, terwijl de software van 
de grafische kaart loopt via de 
processor van de computer 
waarin de grafische kaart is op- 
genomen. 

Na de initialisering staat de 
software altijd in de text-mode. 
Dit is de "hoofdstand", aange- 
zien het systeem ook als grafi¬ 
sche terminal moet kunnen 
werken. In de text-mode wordt 
gewoon van boven naar bene- 
den op het scherm gewerkt, 
zoals we dat bij praktisch alle 
computers gewend zijn. Aan 
het einde van elke regel volgt 
automatisch een carriage return 
(CR) en line feed (LF). Verder 
kan men de cursor op de nor- 
male wijze verplaatsen en kan 
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het scherm geheel of gedeelte- 
lijk gewist worden. Bij al deze 
operaties wordt bovendien re- 
kening gehouden met de ka- 
raktergrootte (die is namelijk 
variabel). Bij de dubbele karak- 
tergrootte wordt bijvoorbeeld 
ook een dubbele line feed ge- 
geven aan het einde van de re¬ 
gel, enz. 

In de graphics-mode werken 
we van beneden naar boven op 
het scherm. De oorsprong van 
het koordinatenstelsel (X = 0 en 
Y= 0) ligt links onder in het 
beeld. Hierbij denken we ook 
niet meer in termen van karak¬ 
ters, regels en kolommen, maar 
in termen van punten, pixels en 
segmenten. 

Bij de graphics-mode heeft 
men twee toegangsmogelijkhe- 
den, een voorlopige en een 
definitieve. Bij de aefinitieve 
toegang verlaat men de text¬ 
mode voorgoed, terwijl bij een 
voorlopige toegang alleen de 
instrukties die worden ingege- 
ven tot aan de eerstvolgende 
CR, in de graphics-mode wor¬ 
den verwerkt. Met die CR 
keert men automatisch weer te- 
rug naar de text-mode. 

De "voorrang" die de text¬ 
mode heeft op de graphics- 
mode, is een vereiste als men 
het systeem zowel voor alfanu¬ 
merieke als grafische toepas- 
singen wil gebruiken. In dat 
geval is het noodzakelijk dat de 
terminal weer automatisch te- 
rugkeert naar de text-mode als 
een (grafisch) programma 
wordt onderbroken {break). 
Aangezien BASIC een van de 
meest gebruikte hogere pro- 
grammeertalen van dit moment 
is, hebben we een van de let¬ 
ters van het woord BREAK ge- 
nomen om de terugkeerproce- 
dure van grafische naar tekst- 
mode te starten. Zoals we 
straks nog zullen zien, reageert 
deze procedure op de letter A 
in BREAK. 

Kompteet en 
/complex 

We hebben dus een systeem 
met twee verschillende funk- 
ties: tekst en grafische moge- 
lijkheden. We zullen in de loop 
van dit verhaal echter zien dat 



Figuur 2. De 
grafische kaart 
kan met zijn 
software ook 
worden 
gebrmkt als 
autonome ter¬ 
minal, dus 
zowel voor alfa¬ 
numerieke als 
grafische 
zaken. In dat 
geval heeft de 
grafische soft¬ 
ware een drie- 
dubbele 
funktie. Hierbij 
moeten twee 
adressen in het 
host-systeem 
worden aange- 
past, een voor 
de output- 
distributor 
(print-routine) 
en een voor de 
input-distributor 
(ontvangst van 
de kodes van 
het toetsen- 
bord). 
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Figuur 3, De 
geheugenmde- 
ling van een 
systeem met 
de grafische 
kieurenkaart 
(t software) en 
de oorspronke - 
Hike a/fanume- 
rieke terminal, 
bijvoorbeeld 
een VDU-kaart 
(t- software). 

De in de 
BAS1C- 
workspace 
opgeslagen 
grafische kom- 
mando’s (1 en 
V) worden door 
de BASIC- 
interpreter 
naar de 1/0- 
distributor 
gestuurd (2 en 
2'). Van daaruit 
gaan ze naar 
de VDU- 
soft ware (3) en 
de grafische 
software (3) 
Afhankelijk van 
de konfiguratie 
van de input- 
distributor wor¬ 
den de 
keyhoard- 
kodes naar de 
VDU--software 
of de graphics- 
software 
gestuurd 
(CUARJNP m 
figuur 2), 


deze twee funkties vaak met 
elkaar worden gekombineerd, 
bijvoorbeeld om een tekst in 
een mooi kadertje te zetten. 
Omdat de grafische kaart ook 
als alfanumerieke terminal 
moet kunnen werken, bevat 
deze ook speciale routines 
voor het ophalen van karakters 
van het toetsenbord en voor de 
sturing van de cursor. Als we 
dat allemaal bij elkaar optellen 
hebben we in feite software 
voor drie delen: 

1. de weergave van de ASCI1- 
kodes op een scherm met 

een indeling van 80 x 32 
karakters. 

2. het ophalen van de ASCII- 
karakters die door het toet¬ 
senbord worden afgegeven en 
het sturen van de knipperende 
cursor (knippersnelheid pro- 
grammeerbaar). 

3. Het sturen van alle beeld- 
punten bij grafische weerga¬ 
ve, met behulp van speciale 
instrukties. 

De eerste twee worden in de 
text-mode gebruikt, de laatste 
in de graphics-mode. Elk kan 
onafhankelijk van de twee 
andere worden gebruikt. 

In zijn geheel vomit de soft¬ 
ware een soort super-routine, 
CHROUT genaamd (van charac¬ 
ter output). Deze routine ont- 
vangt alle ASCII-kodes die 
bestemd zijn voor de grafische 
kaart, waarbij niet gekeken 
wordt in welke mode op dat 
moment wordt gewerkt. Vervol- 
gens zet de grafische kaart de 
ontvangen tekens op het 
scherm als men in de text¬ 
mode zit, of ze ziet de ontvan¬ 
gen kodes als instrukties als 
men in de graphics-mode zit 
(zie ook figuur 1). 

Als de kaart tevens wordt 
gebruikt als autonome beeld- 
schermterminal, beschikt men 
ook nog over een ophaalrouti- 
ne, CHRINP (character input). 
CHROUT en CHRINP zijn de 
enige twee adressen die moe- 
ten worden gemodificeerd in 
het host-systeem om te kunnen 
kommuniceren met de grafi¬ 
sche kaart. Ideaal is natuurlijk 
een systeem met een input/ 
output-distributor, waarin men 
deze twee adressen kan opne- 
men (figuur 2). De grafische 
kaart moet trouwens ook nog 



worden aangepast aan de 
interrupt-procedure van het 
host-systeem (break). Dat is 
echter niet noodzakelijk.. .we 
komen daar nog op terug, Een 
laatste belangrijk detail in dit 
overzicht is de initialisering van 
de software en de hardware. 
Daarvoor is een aparte routine 
aanwezig, genaamd INITAL {ini¬ 
tialize all). 

We hebben dus naast de twee 
"modules" CHROUT en 
CHRINP nog twee andere 
modules, een voor interrupts 
(BRKTST) en een voor de initia¬ 
lisering (INITAL). 

In de huidige vorm beslaat de 
software iets minder dan 
4 Kbyte geheugen, zodat men 
deze bijvoorbeeld kan opslaan 
in een 2732-EPROM. We moe- 
ten echter niet vergeten dat 
dergelijke software enige 


RAM-geheugenplaatsen nodig 
heeft voor het opslaan van vari- 
abelen, pointers en nog enkele 
andere zaken. Buiten de 4 Kby¬ 
te van de EPROM zijn dus nog 
een veertigtal RAM-adressen 
nodig (die gelukkig niet in 
page zero hoeven te iiggen). 

Als de software echter ook in 
het RAM-gedeelte wordt 
geplaatst, blijft in het bovenste 
gedeelte van het hiervoor gere- 
serveerde 4-Kbyte-blok genoeg 
plaats over voor de pointers. 

Als de software bijvoorbeeld 
op C000hex of D000hex ligt, dan 
hebben de pointers nog plaats 
in het bovenste gedeelte van 
het blok, vanaf CF80hex of 
DF80hex. Maar als de software 
in dat geheugenbereik in 
EPROM wordt gezet, dan moe- 
ten de pointer-adressen wor¬ 
den geplaatst op bijvoorbeeld 








































































BF80hex, als daar tenminste wel 
RAM ligt (figuur 3). 

Tot zover het inleidende 
gedeelte. We gaan nu kijken 
naar de instrukties. Deze zijn 
ook al eens afgedrukt in het 
eerste artikel over de grafische 
kaart (September 1985, tabel l), 
en bovendien op de dubbele 
infokaart in het decembemum- 
mer (gekorrigeerde versie). We 
raden elke toekomstige bou- 
wer of gebruiker van de grafi- 
sche kaart aan om die infokaart 
goed te bewaren, die komt 
straks goed van pas bij het 
werken met de grafische kaart. 

De instrukties in 
de text-mode 

De werkelijke instrukties in de 
text-mode zijn allemaal slechts 
een byte lang; het zijn namelijk 
de ASCII-kodes beneden 
20hex. Ze worden altijd direkt 
gegeven in hexadecimale 
vorm. Enkele voorbeelden: 
08hex = cursor naar links 
{backspace) en 
0Dhbx = carriage return. In 
BASIC kan men deze komman- 
do’s geven als CHR$(8) en 
CHR$(13), in kombinatie met 
het PRINT-kommando. 

De instrukties 
CHR$(8).. ,CHR$(13) en 
CHR$(26).. .CHR&29) behoeven 
verder geen enkele toelichting, 
dat zijn klassieke video- 
kommando’s. Het bijzondere 
hierbij is wel dat deze kom- 
mando’s rekening houden met 
de variabele grootte van de 
karakters. 

Dan zijn er nog enkele specia- 
le instrukties voor ons systeem: 
CHR$(17): omschakelen naar 
text-mode. 

CHR$(18): omschakelen naar 
graphics-mode. 

CHR$(20): terugschakelen naar 
kleinste grootte van alfanume- 
rieke karakters. We hebben 
reeds verteld dat de grootte 
van de karakters kan worden 
geprogrammeerd met behulp 
van twee vergrotingsfaktoren 
voor de originele punt-matrix 
(8 x 5), een voor de horizontale 
en de ander voor de vertikale 
as (zie ook de instruktie S bij 
de grafische kommando’s). Met 
de kode CHR$(20) of 14hex kan 


men altijd onmiddellijk 
terugspringen naar de 
standaard-grootte. 

CHR$(4): Alle ASCII-kodes die 
worden gegeven tussen dit 
kommando en de eerstvolgen- 
de CR {carriage return ) worden 
uitgevoerd als grafische 
instrukties. Men blijft echter in 
de text-mode (automatische 
terugkeer van graphics-mode 
naar text-mode na de CR). 

Deze instruktie is vooral handig 
om leaders, kleurenveranderin- 
gen of lettergrootte-variaties in 
een tekst op het beeldscherm 
te maken. 

Een voorbeeld: Veronderstel 
dat we in de text-mode zitten 
en dat we een menu willen 
met rode karakters die twee 
maal zo breed als normaal zijn. 
Aan het einde van het menu 
willen we weer in de normale 
karaktergrootte in het blauw 
zetten: "Wat is uw keus?’’. De 
programmering van de grootte 
en de kleur moet in de 
graphics-mode geschieden, de 
programmering van de karak¬ 
ters daarentegen in de text¬ 
mode. Hierbij kunnen we uit- 
stekend gebruik maken van de 
instruktie CHR$(4). 

10 REM kleur rood (=6) 

20 REM dubbele breedte 
30 REM normale hoogte 
40 PRINT CHR$(4) ,, C6,S2,r 
50 REM automatische 
terugkeer 

60 REM naar text-mode 
70 PRINT "MENU... 


90 REM einde van menu 
100 REM kleur blauw (=3) 

110 REM normale grootte 
120 PRINT CHR$f4)"C3,Sl,r 
130 REM automatische 
terugkeer 

140 REM naar text-mode 
150 PRINT "Wat is uw keus?" 
We zouden de regels 120 en 
150 ook als volgt kunnen 
opzetten: 

120 PRINT CHR$(4)”C3” 

150 PRINT CHR$(20)"Uw keus?” 
Men kan in plaats van CHR$(4) 
ook gebruik maken van 
CHR$(18) en CHR$(20), maar 
dan zijn in dit geval wel meer 
instrukties nodig om hetzelfde 
doel te bereiken. 

Tenslotte de twee laatste 
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instrukties die de text-mode 
kent: 

CHRS(l) en CHR$(2): openen, 
sluiten en herhalen van een 
bufferzone in het geheugen, 
die een kopie van het video- 
beeld bevat {video buffer), 

Daar hoort wel enige uitleg bij. 
We weten dat het videogeheu- 
gen 16 Kbytes groot is bij 
zwartwit. Bij 8 kleuren (RGB) 
beslaat het al 48 K en bij 16 
kleuren (RGBI) 64 K...! Geluk- 
kig vormt dat videogeheugen 
geen deel van het gewone 
RAM-geheugen van het host- 
systeem, maar bevatten de 
basisprint en de kleurenuitbrei- 
ding hiervoor hun eigen auto- 
nome geheugen. Wat gebeurt 
er nu als we de inhoud van het 
videogeheugen willen over- 
brengen naar het gewone 
geheugen, en van daaruit op 
een diskette willen opslaan? 

Als we dat pixel voor pixel 
doen, dan ben je voor een 
eenvoudig kleurenbeeld al snel 
64 Kbyte kwijt. En een normale 
8-bit-computer heeft gewoonlijk 
maar 64 Kbytes RAM-geheu- 
gen! 

Het is dan ook veel gemakkelij- 
ker om uit te gaan van de 
instrukties die het beeld heb¬ 
ben gegenereerd, die nemen 
veel minder plaats in dan het 
beeld zelf. Als men ook nog 
de moeite neemt om onbelang- 
rijke kodes eruit te filteren, 
zoals spaties en line feeds, dan 
wordt de videobuffer optimaal 
benut. Een beeld moet al bij- 
zonder komplex van opbouw 
zijn als de instrukties hiervoor 
enkele tientallen K’s aan 
geheugenruimte innemen. 

In elk geval nemen de instruk¬ 
ties veel minder plaats in dan 
de punten van het opgewekte 
beeld. Hierbij is de plaatsruim- 
te van de instrukties recht 
evenredig met de komplexiteit 
van de beeldopbouw. Deze 
instrukties worden dus 
opgeslagen in de videobuffer 
en kunnen dan weer opnieuw 
worden uitgelezen met behulp 
van een bijpassend stukje soft¬ 
ware. Door de grote snelheid 
van de GDP kost deze werkwij- 
ze nauwelijks tijd. Ze heeft zelfs 
een voordeel: men kan zo pre- 
cies zien hoe een beeld wordt 
opgebouwd, in de volgorde 
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Figuui 4 ■ In de 
eerste figuur 
(a) bestimrt de 
grafische soft¬ 
ware de grafi- 
sche kaart , 
rnaar bewaart 
de software de 
uitgevoerde 
instrukties met 
In figuur 4b 
wordt elke uit¬ 
gevoerde 
instruktie 
opgeslagen in 
de video- 
buffer In 
figuur 4c heb- 
ben we sche¬ 
matise.h 
aangegeven 
wat er gebeurt 
als de software 
de instruktie 
CHR$(1) ont- 
vangt De in de 
buffer opgesla¬ 
gen konmia li¬ 
do’s worden 
dan een voor 
een opgehaald 
en opnieuw uit- 
gevoerd. 
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die de konstrukteur heeft 
gebruikt in zijn programma. Dat 
is veel leerrijker en interessan- 
ter dan een hoop punten die 
beeldiijn voor beeldlijn onder 
elkaar op het scherm worden 
"geplakt” Momenteel maakt de 
videobuffer deel uit van het 
RAM-geheugen (figuur 4). Hef 
is echter mogelijk om een 
apart RAM-gedeelte te maken 
dat als videobuffer wordt 
gebruikt. Zo T n uitbreiding kan 
bi] elke computer worden toe- 
gevoegd en kan ook nog voor 
andere zaken worden gebruikt. 
Misschien komen we daar nog 
een andere keer op terug. 

CHR$(2): instruktie met een 
flipflop-funktie {toggle) waar- 
mee de videobuffer kan wor¬ 
den geopend en gesloten. In 
principe is de lengte van de 
buffer onbegrensd; in de prak- 
tijk heeft men hiervoor meestal 
slechts 4 of 5 Kbyte ter 
beschikking. Een buffer die 
niet is geopend en daama aan 
het eind van het programma 
wordt gesloten met CHR$(2), 
bestaat eigenlijk niet en kan 
dus ook niet meer gelezen 
worden {figuur 4a); dit is 
gedaan om veiligheidsredenen. 
Als de buffer eenmaal ge¬ 
opend is, worden alle door het 
BASIC-programma gegenereer- 
de grafische instrukties door 
de software van de grafische 
kaart normaal uitgevoerd, maar 
tevens worden die instrukties 
achter elkaar in de buffer 
opgeslagen (figuur 4b), in de 
volgorde zoals ze binnenko- 
men t zowel in de text-mode als 
in de graphics-mode, Dat gaat 
zo door totdat de buffer weer 
wordt gesloten door een nieuw 
CHR$(2^kommando. De buffer- 
inhoud kan vervoigens worden 
opgeslagen op floppy; ook kan 
de buffer weer in het gewone 
werkgeheugen worden gele¬ 
zen, waama de instrukties 
opnieuw kunnen worden uitge¬ 
voerd (figuur 4c). 

CHR$(1); met deze instruktie 
kunnen de grafische instrukties 
in de buffer opnieuw worden 
uitgevoerd, Als de software van 
de kaart dit kommando ont- 
vangt, wordt het begin van de 
buffer opgezocht, waama alle 
instrukties worden gelezen en 
vervoigens worden uitgevoerd 
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tot de eindmarkering is 
bereikt. Doze instruktie ken- 
merkt zich door de grote snel- 
heid waarmee ze werkt. Dat 
komt omdat de berekenmgen 
bij de eerste maal zijn uitge- 
voerd en bij de volgende 
keren niet meer opnieuw hoe- 
ven te worden gedaan, De 
instruktie CHR$(1) is dan ook 
een van de meest krachtige 
instrukties die de grafische 
kaart kent. 


De instrukties in 
de 

graphics-mode 

Juist zoaJs bij de text-mode 
bestaan de instrukties bij de 
graphics-mode uit een enkel 
byte (ASCII-kode A.. .Z). Daar- 
naast bevatten verschillende 
instrukties een, twee of drie 
parameters (voor een cirkel of 
een ring moet men bijvoor- 
beeld de straal, de dikte van 
de ring en de grootte van de 
weergegeven sektor aangeven, 
van elkaar gescheiden door 
komma’s), Als men dus in de 
text-mode 2 it en de kode 42hex 
geeft, dan schrijft de software 
een ”B” op het scherm. In de 
graphics-mode wordt bij het 
geven van diezelfde kode niet 
een B op het scherm gezet, 
maar wordt een routine doorlo- 
pen die de achtergrondkleur 
verandert {background). Hierbij 
wacht de software op een 
enkele parameter, namelijk het 
nummer van de gekozen kleur 
(de kleuren worden met een 
nummer aangeduid om de 
parameter zo kort mogelijk te 
houden). Een kommando in de 
graphics-mode kan worden 
gevolgd of voorafgegaan door 
een of meerdere spaties, net 
zoals de parameters. De kode 
20hex wordt gewoon gene- 
geerd (behalve bij het kom¬ 
mando P). De parameters 
moeten worden gescheiden 
door een komma; er mag geen 
komma worden geplaatst tus- 
sen de kode van een instruktie 
en de eerste parameter. Na de 
laatste parameter van een 
instruktie moet een komma 
worden gezet als nog andere 
instrukties volgen, of een CR. 


Bij sommige instrukties kunnen 
series van parameters achter 
elkaar worden gezet, zonder 
dat men tussen deze groepen 
de instruktie hoeft te herhalen 
(bijvoorbeeld de instrukties D, J 
en X), 

Bij de afwezigheid van een ver- 
wachte parameter wordt die 
parameter automatisch de 
waarde nul toegekend (default 
value). Zo is de instruktie 
B <CR> gelijk aan de instruk¬ 
tie B0 <CR>. In het algemeen 
is het zo, dat een ontbrekende 
parameter de waarde nul wordt 
toegekend en de instruktie dan 
"uitvoerbaar” is. Bij een over- 
tollige parameter of een andere 
syntax-error wordt de komplete 
instruktie niet uitgevoerd. 

Opgepast: de software kent 
alleen gehele getallen. Het 
getal 13,6 wordt dus gei'nterpre- 
teerd als 156... Sommige 
instrukties moeten worden 
gevolgd door een CR, anders 
worden ze niet korrekt uitge¬ 
voerd. Dat is vooral van belang 
bij het kommando P. 

Na deze algemene opmerkin- 
gen gaan we nu over tot de 
instrukties die de software kent 
in de graphics-mode. We pra- 
ten hierbij soms over een ’’cur¬ 
sor”. Daarmee wordt de 
onzichtbare punt bedoeld van 
de "pen” waarmee we over het 
scherm tekenen. 

A: Terugkeer naar de text¬ 
mode, in het bijzonder bij 
onderbrekingen in grafische 
programme’s. De RASIC- 
interpreter laat dan zelf het 
woord BREAK zien, waarvan de 
letter A wordt gebruikt om 
automatisch terug te keren naar 
de text-mode. 

Voorbeeld: A <CR> 

A, <andere instruk¬ 
tie > 

(in text-mode) 

B: Instellen van de kleur van 
de voorgrond of de achter- 
grond, met behulp van een 
parameter. Na de initialisering 
van de software is de kleur van 
de achtergrond altijd zwart. 
Voorbeeld: B n <CR> 

B n, < andere in¬ 
struktie > 

(in graphics¬ 
mode) 

Opmerking: In principe mag 
het B-kommando nooit worden 


gegeven tijdens de RMW- 
mode, omdat de achtergrond 
dan niet bianco is. Probeer het 
maar een keertje... 

C: De schrijfkleur, aangegeven 
met een parameter (n). Verder 
is de werking hetzelfde als bij 
B. Na de initialisering van de 
software is de schrijfkleur altijd 
wit. Het kommando C kan zon¬ 
der beperking worden 
gebruikt in de RMW-mode. 
Opmerking: De parameter n bij 
de instrukties B en C kan posi- 
tief (waarbij de oude kleur ver- 
dwijnt) of negatief zijn (hierbij 
wordt de nieuwe kleur gekom- 
bineerd met de oude kleur 
d.m.v. een AND-funktie). 

D: Trek een lijn van de 
momentele koordinaten naar 
de opgegeven absolute koordi¬ 
naten (altijd positieve waarden). 
De instruktie wordt altijd 
gevolgd door minstens twee 
parameters. Denk eraan dat de 
oorsprong van het assenstelsel 
bij absolute koordinaten altijd 
links onder op het beeld- 
scherm ligt. 

Voorbeeld: D x,y <CR> 

D x,y, <andere 
instruktie > 

D x,y,x,y.. .x,y 
<CR> 

D x,y,x,y.. .x,y, 
<andere 
instruktie > 

G: De G is de afkorting van het 
woord geometrie. In de 
momentele versie van de soft¬ 
ware geeft deze instruktie de 
mogelijkheid tot het maken van 
twee geometrische figuren, 
waarbij de waarde van de 
eerste parameter het soort 
figuur bepaalt. Het teken voor 
deze parameter geeft aan of de 
figuur wel of niet gevuld moet 
worden. De twee volgende 
parameters, x en y, bepalen de 
afmetingen van de figuur in 
horizontale en vertikale rich- 
ting. Hierbij wordt uitgegaan 
van de momentele cursor- 
positie, waarbij de figuur x 
punten naar rechts en y punten 
naar boven worden getekend. 
Bij een negatieve x- en/of y- 
waarde wordt de figuur naar 
links en/of onder de momente¬ 
le cursor-positie getekend. 
Voorbeeld: G + n,x,y <CR> 

G + n,x,y, <andere 
instruktie > 











elektuur 
januari '86 

H: Terugkeer van de cursor 
naar de laatstgedefinieerde 
koordinaten (zie ook I), onaf- 
hankelijk van de aktuele posi- 
tie van de cursor. Geen 
parameter nodig. 

Voorbeeld: H <CR> 

H, <andere 
instruktie> 

I: De aktuele koordinaten van 
de cursor worden de nieuwe 
oorsprongskoordinaten. Geen 
parameter nodig. 

Voorbeeld: I <CR> 

I, <andere 
instruktie> 

J: Deze instruktie is gelijk aan 
de instruktie D, alleen werkt 
deze met relatieve koordina¬ 
ten. Minimaal twee parameters 
moeten worden opgegeven, 
die worden beschouwd als de 
relatieve koordinaten ten 
opzichte van de aktuele cursor- 
positie. Tussen die twee pun- 
ten wordt een lijn getrokken. 

Bij meerdere koordinaten ach- 
ter elkaar worden de nieuwe 
koordinaten steeds gerelateerd 
aan de oorsprongskoordinaten 
van de cursor. De koordinaten 
kunnen hier ook negatieve 
waaiden hebben. 

Voorbeeld: zie kommando D 
L: Keuze van het gewenste lijn- 
type, dat hier wordt gekozen 
met een enkele parameter. Let 
er op dat het lijntype niet 
alleen invloed heelt op lijnen, 
maar ook op gevulde vlakken, 
zoals cirkels en veelhoeken. 
Hiermee zijn interessante effek- 
ten mogelijk. 

Voorbeeld: zie kommando C 
M: Verplaatsen van de cursor 
naar de (absolute) koordinaten 
die door de twee parameters 
worden gegeven (zonder een 
, lijn te trekken!). Er wordt geen 
rekening gehouden met de 
vroegere positie van de cursor. 
Voorbeeld: M x,y <CR> 

M x,y, <andere 
instruktie > 
vaak: M„I=M0,0,I 

voor het terugzetten 
van de cursor naar 
de oorsprong van 
het originele koor- 
dinatenstelsel 

N: Het aansturen van een punt 
op het scherm. Drie parameters 
moeten worden gegeven: de 
kleur en de koordinaten van de 
punt. 


Voorbeeld: N c,x,y <CR> 

N c,xy, <andere 

instruktie > 

Meervoudige instruktie: zie 
kommando D 

O: Het tekenen van een cirkel, 
een ring of een segment van 
een cirkel of ring. De laatstge- 
definieerde cursor-positie (niet 
de aktuele cursor-positie) 
wordt hierbij als middelpunt 
genomen. Na het uitvoeren van 
dit kommando wordt de cursor 
bij het tekenen van een cirkel 
teruggezet naar het middel¬ 
punt; bij andere figuren is de 
plaats niet altijd bekend. 

Voorbeeld: 0 n,r,t <CR> 

O n,r,t, <andere 
instruktie > 

n is kode voor de sektor 
r is de straal 
t is de dikte van de ring 
Wanneer r=t wordt een schijf 
getekend (zeer snel!). Als r>t 
krijgen we een ring met de 
dikte t. Dit gaat een stuk lang- 
zamer dan het tekenen van een 
schijf. 

P: Deze instruktie kan worden 
vergeleken met CHR$(4) in de 
text-mode. Alle kodes na de 
instruktie P in de graphics¬ 
mode worden beschouwd als 
alfanumerieke karakters die op 
het scherm moeten worden 
geplaatst, en wel op de plaats 
waar zich op dat moment de 
cursor bevindt. 

Voorbeeld: P karakters <CR> 
BASIC-voorbeeld: 

10 E = 12 

20 PRINT ”M 128,15,1” 

30 PRINT ”P Voor¬ 
beeld nummer ";E 
De tekst "Voorbeeld nummer 
12" wordt op het scherm gezet, 
vanaf de koordinaten X=128 en 
Y= 15, zonder de graphics¬ 
mode te verlaten. Denk er aan 
dat het kommando P in de 
graphics-mode het enige kom¬ 
mando is dat spaties herkent. 

Q: Met deze instruktie kan men 
de schrijfrichting van alfanume¬ 
rieke karakters bepalen (hori- 
zontaal en vertikaal), die met 
het P-kommando op het 
scherm worden gezet. 
Voorbeeld: zie kommando C 
R: Gelijk aan de instruktie M, 
alleen wordt hier met relatieve 
koordinaten gewerkt (t.o.v. de 
momentele cursor-positie). De 
koordinaten kunnen dus ook 


een negatieve waarde hebben. 
Voorbeeld: 2ie kommando M 
S: Instelling van de grootte van 
de weergegeven alfanumerieke 
karakters. Twee parameters 
moeten worden opgegeven, 
een voor de horizontale afme- 
ting en een voor de vertikale 
afmeting. De twee faktoren zijn 
onafhankelijk van elkaar. Men 
kan dus karakters maken die 
hoog en smal zijn, of breed en 
laag. De parameters mogen 
een waarde van 1,2,... 15,0 heb¬ 
ben, waarbij Sl,l de normale 
grootte is. 

Voorbeeld: zie kommando M 
T: Hiermee kan men de karak¬ 
ters schuin zetten (italics), waar¬ 
bij met een parameter de 
"helling” wordt bepaald. 
Voorbeeld: zie kommando C. 

U: Hiermee kan men instellen 
of de cursor werkt als ’’pen” of 
als ”gum" (eerste parameter). 
Men kan zo kiezen tussen 
schrijven en wissen met de 
cursor. Met de tweede parame¬ 
ter kan de gekozen funktie 
worden in- en uitgeschakeld. 
Met behulp van deze instruktie 
kunnen op eenvoudige wijze 
patronen worden getekend 
door de cursor door middel 
van algoritmes in programma- 
lussen in en uit te schakelen, 
Voorbeeld: U p,u <CR> 

U p,u, < andere 
instruktie > 

Opmerking: Bij de initialisering 
wordt de cursor altijd op "pen 
laag" geschakeld. Men hoeft 
aan het begin van een pro- 
gramma dus niet het komman¬ 
do ”Ul,r te geven, als juist 
daarvoor de initialiseringsrouti- 
ne is doorlopen. 

V: Lezen van een pixel in het 
videogeheugen. Twee parame¬ 
ters moeten worden gegeven, 
die de absolute koordinaten 
van de pixel vertegen- 
woordigen. 

Voorbeeld: zie kommando N 
De vier kleurenbits van de 
pixel worden opgeslagen in de 
bits 0, .. 3 van een buffer die 
PIXBUF (van pixel buffer) wordt 
genoemd. We komen later nog 
eens terug op het adres en de 
toegangswijze van PIXBUF. 

W: Overschakelen naar de 
RMW-mode. Een enkele para¬ 
meter wordt hierbij gebruikt. 
De RMW-mode is in de eerste 
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2A 48 AD A6 CF 48 AO A7 CF 43 38 28 08 CB 00 A? 
CF 3C A4 Cf AC A5 CF A9 82 CO AS CF Dfl 05 10 40 
A5 CF AS CC A4 CF 90 03 4C 53 CD Afl AS CF Dfl 93 
28 69 CB AD A4 CF 48 AD A7 CF 48 AD AS CF 0A 48 
A9 00 2A 43 13 28 80 CB 80 A7 CF 8C A6 CF 20 5A 
CB EE AS Cf AD A7 CF 30 2C Afl A4 CF 9A 48 A? 80 
2A 48 AD A6 CF 43 AD A? CF 48 36 29 0S CB 90 A7 
CF 8C A4 Cf 28 5A CB 20 5A C8 AD A4 CF 38 E7 01 
8D A4 CF 90 53 AD Afl CF Ffl 48 C? 01 DB 44 AD A4 
CF 0A 49 A9 0fl 2A 43 AD A4 CF 48 AO A7 CF 48 36 
2B 00 CB AA 98 48 8A 40 AO Al CF BA 48 A9 Bfl 2A 
48 IB 20 08 CB C3 Dfl 83 18 69 01 29 3fl CP 80 00 
11 38 AO A4 CF E9 01 60 A4 CF B0 93 29 49 CB EE 
A4 CF 20 49 CB 4C 94 CC AO AB CF C9 01 Dfl 05 AD 
A3 CF Dfl 81 6« CE A3 CF CE Al CF 4C 49 CC 80 FF 


Tabel 1. De 
grafische soft¬ 
ware voor de 
Octopus 65. 
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delen over de grafische kaart 
reeds uitgebreid beschreven. 
Voorbeeld: zie kommando T 
X: Hiermee wordt een 
koordinaten-as getekend. Drie 
parameters worden gegeven: 
de richting, de stapgrootte en 
het aantal stappen. 

Voorbeeld: X a,s,i <CR> 

X a,s,i, <andere 
instruktie> 

Xa,s,i.. .a,s,i <CR> 
X a,s,i.. ,a,s,i, 
<andere 
instruktie> 

Z: Het veranderen van het 
pagina-nummer, met behulp 
van een parameter. Het video- 
geheugen van de grafische 
kaart met zijn kleuren- 
uitbreiding bevat twee of vier 
pagina’s, afhankelijk van de 
gebruikte vertikale resolutie. 
Men kan met deze instruktie 
heel eenvoudig van de ene 
naar de andere pagina sprin- 
gen, zonder storing op het 
beeldscherm. 

Voorbeeld: Z p <CR> 

Z p, <andere 
instruktie > 


De waarde van p mag liggen 
tussen 0 (page 1) en 3 (page 4). 


demonstratieprogramma's, die 
enkele mooie figuren konstrue' 
ren die in het vorige nummer 
zijn afgebeeld. 


Parameters en 
var/abe/en 

Door de veelheid van instruk- 
ties moest de beschrijving van 
elke instruktie kort worden 
gehouden, Men kan echter 
gemakkelijk met deze instruk- 
ties experimenteren. In BASIC 
worden die instrukties gewoon 
gezien als een serie karakters 
die op het scherm moeten wor¬ 
den gezet. Elke parameter kan 
daardoor ook als variabele wor¬ 
den behandeld. Hetzelfde 
geldt voor het teken van een 
variabele, als men dat nodig 
vindt. In het extreme geval 
kunnen zelfs de instrukties 
worden behandeld als en ver- 
vangen door een variabele. 
Hierdoor kan men zeer eenvou¬ 
dig rekursieve algoritmes op 
kompakte programmeerwijze 
opzetten. Tot slot van dit deel 
krijgt u van ons nog twee 


De grafische kaart met de 
Octopus 65 

Wanneer men de grafische kaart 
aansluit op de Octopus 65 [beschre¬ 
ven in Elektuur Computing nummer 
1j, dan kan men de VDU-kaart blij- 
ven gebruiken als alfanumerieke ter¬ 
minal (zie figuur Ik Wenst men dit 
niet, dan kan de VDU kaart worden 
verwijderd en doet de grafische 
kaart tevens dienst als alfanumerle 
ke terminal. 

De input-routine CHRINP kan even 
tueel worden gebruikt, maar nodig 
is dat niet (let er op dat we bij de 
DOS meerdere apparaten teg el i j k 
kunnen aansturen, maar nooit meer 
dan een apparaat tegelijk op de in- 
gang kunnen hangen, bijvoorbeeld 
het toetsenbord). De interrupt- 
testroutine BREAK in de source¬ 
listing van de software voor de gra- 
fische kaart is aangepast aan de 
Octopus 65. In de DOS hoeven nog 
maar twee adressen te worden ver- 
anderd. Het ad res van de CHROUT- 
routine wordt in de output- 
distributor op de tweede of derde 
plaats gezet, tussen het ad res voor 
de display-routine van de VDU-kaart 
en het adres voor de routine voor 
de Ce n t ro ni cs- pri nter- aa n si u it ing. 


Attentie: Het adres in de distribu¬ 
tor is aitijd het werkefyke adres mi¬ 
nus e£n. Voor CHROUT 
bijvoorbeeld, dat op C003hex is on 
dergebracht, moet op 2313hex of 
2315 hex de waarde 02 worden ge- 
plaatst, en niet 03: 

2313 : 02 

2314 : C0 
of 

2315 : 02 

2316 : C0 

Voor de input-routine CHRINP moet 
het adres C005 hex ( = C006 - 1) op 
2301 en 2302 wordt geplaatst. Het 
adres voor de routine INITAL is 
C000HEX. Men bereikt dtt met het 
kommando DISKF'GO C000” dat 
aan het begin van elk teken pro- 
gramma zal moeten worden gege¬ 
ven om a lie parameters op nut te 
zetten, Het zal de lezer ondertussen 
wel duidelijk geworden zijn dat de 
geassembleerde object-code van de 
graphics-software zich in RAM be 
vindt vanaf adres C000 hex. Dit biok 
van 4 Kbyte zit direkt na het werk- 
geheugen van de BASIC-interpreter 
Edat eindigt op BFFFhex), Om dit te 
ve rif le Fen kan men op de bekende 


manier met de track-zero-R/W- 
utility track 0 in het bovenste ge- 
deelte van het geheugen laden en 
kijken naar de inhoud van 
(2}218 hex, die is namelijk BF. 

Als u toch track 0 in het geheugen 
hebt geladen, kunt u meteen even 
de t/O-distributor aanpassen vol- 
gens de hierboven vermelde gege- 
vens. Daarna kan de gemodificeer- 
de track 0 wear op de schijf worden 
geschreven, waama deze is aange- 
past voor gebruik met de grafische 
kaart, 

De video-buffer strekt zich in het 
geheugen uit van 7000HEX tot 
BFFFhex, een bereik van 16 Kbyte. 
Voor het BASIC■ programme blijft 
nog een ruimte van 12 Kbyte over, 
die begint bij 3A79 hex, Dat is voor 
de meeste toepassingen meer dan 
genoeg. 


”10,02'' of 10,03” 

”10,04” of 10,05” 
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VOOR DE EENVOUDIGE EN 


OVERZICHTEJJKE BEDIENING. 



VOOR HET SPECIAAL ONTTWIKKELDE AUTOFOCUS FUTS-SYSTEEM, 


PROGRAM 0003AF 



VOOR DE MICRO-COMPUTERS EN 



VOOR HET REVOLUTIONAIRE AUTOMATISCHE SCHERPSTEL-SVSTEEM. 



VOOR DE ACCESSOIRES MET DUIZEM)-EN-EEN MOGELUKHEDEM 


L Jr CAMERA I 

3 a d □ □ d □ □ c 


tern 1 



AMATEUR PHOTOGRAPHER GB 
FOCUS / Ml 

FOTO FILM A VIDEO OK 
FOTO S 

FOTOMAGAZIN / D 
KAMERA LEnT; / 5F 
PHOTO CINE EXPERT ' CH 
PHOTO MAGAZINE F 
TUTTIFOTOGRAFI I 



O^O^GfWMJPfllU'eS 


Voor de Minolta 7000. ’s Werelds eerste spie- 
gelreflex met geintegreerd autofocus-systeem. 

En nu ook de eerste camera ter wereld die 
zowel in Europa als in Japan de hoogste onder- 
scheiding ontving. 


MINOLTA7000. EUR0PESE CAMERAVAN HE 


MINOLTA CAMERA BENELUX BV, ZONNE6AAN 39,3606 CH MAARSSENEROEK, TEL.: 030-43 6644. VOOR EELQE: MINOLTA CAMERA BENELUX. BRANCH OFFICE BELGIUM, STENENBRUG U5-1T7, 2200 ANTWERPEN, TEL.: 03- 366400. 
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GEAVANCEERDE ELECTROMCA 



VOOR DE MOED OM OOK METEEN EEN UITGEBRE1DE REEKS AUTDfDCUS 06JECT1EVEN TEINTRODUCEREN, IN 7DTAAL12 SRJKS. 




Joumalisten van een negental vooraanstaan- 
de Europese vakbladen, waaronder het Nederland- 
se blad FOCUS, riepen de Minolta 7000 uit tot de 
Europese Camera van het Jaar 1985. 

En een groot aantal Japanse deskundigen 


bekroonde’m met de Camera Grand Prix ’85. Meer 
eer is er voor een camera niet te halen. 

Maar eerlijk is eerlijk: 
zoveel camera he eft een camera ook nog 
nooit geboden. MINOLTA 



JAARENCAMERAGRANDPRIX WINNAAR. 





















76 


elektuur 
januari '86 


ACTIEVE KORTEGOLF-ANTENNE 

Een echt goede actieve antenne voor een 
ontvangstbereik van 10 Khz tot 30 Mhz 

voor een aantrekkelijke prijs: 199 ,- 

Voor elke lulsteramateur die geen grote antennes kan piaatsen is dit 
een goed altematief. 

Plaatsing onder dak, aan de r.v. mast of desnoods buiten aan her 
kozijn is voldoende voor een optimaie ontvangst, soms beter dan een 
2 D m langdraadantenne. 

Het nadeel van de meeste goedkope en soms ook duurdere 
actieve antennes met 10 db of meer versterktng kunt u zeif 
ondervinden wanneer u in de avonduren op bv. 10 m een 
beleboel omroepstationB kunt ontvangen. alleen deze stations 
horen hier niet thuis ; ze worden door intermodulatie in de 
antenneversterker zeif geproduceerd. Als Sogiscti gevotg 
hiervan zijn echte signalen vaak gestoort of zeif onhoorbaar 
worden onze antennes zijn gebaseerd op de nieuwste 
ontwikkelingen in de ontvangstrechnieken en bieden optimaie 
prestattes, ook wat betreft de mechanisthe stabiliteit en de 
afwerking 

De stroomvoorziening geschied door de antennekabei, de 
passende voeding wordt meegeteverd. evenals een universefe 
bevestigingsbeugei voor mast en kozijnmontage. 

Door da r de antenne maar 75 an lang is kan hi] werkeiijk overal 
onopvailend gepiaatst worden. 

De garantietermijn is 6 maanden. levering onder rembours of 
na vooruftbetaling op postgiro 3941425, afhalen aan de zaak 
j | met een uitvoerige demonstratie is altijd mogelijk 


verzending door geheei Nederland, na vooruitbetaiing op 
postrekening 3941425 of onder rembours 


HOKA ELEKTRONIK SS-TS™, 

„Villa Elsa", — Feiko Clockstraat 31, 9-1 Zen 13 rot 18 uur, 

9665 BB Oude Pekela, tel. 05978-12327 Dinsdags zijn wij gesloten. 



NIEUW VAN ELEKTUUR 


Dit was er nog nieti Een 
boek met enige tientallen 
razend populaire bon wont' 
werpen: 


HET ELEKTRONICA- 
B0UWB0EK 


(DEEL I) 


Twe e honderdvij ftig pagina's 
lang degelijke en praktische 
(en leerzame) elektronica, 
waar je wat aan hebt. Equali¬ 
zers, modelbouw-elektronica, 
versterkers, elektronica t.b.v. 
huishoudelijke energie- 
besparing, een huisalarm, 
enzovoorts. 

Dat alles voor siechts 
/ 29,50/Bfrs, 590, 


Bouwen met Elektuur. 

Want op Elektuur kun je bouwen . 

U kunt dit boek in uw bezit krijgen door gebruik te maken 
van de bestelkaart elders in dit blad, of door het be drag 
van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 (voor 
Belgie op PGR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v, te Beek 
(h) onder vermelding van de boektitel. 

Verzend- en administratiekosten / 3,50/BErs, 69. 
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HERMAC PC/XT 
PROGRAIVIMA 

XT-® motherboard. 

100% IBM/ XT compatible mother¬ 
board voor a lie IBM programme's. 
Voorzien van boolrom en 256 kByte 
RAM. Met 7 stuks vrtje eprom soc¬ 
kets. Op de print zijn 8 expan sieslpts 
aanwezig. Met vrije socket voor 8087 
math, processor. 

XT-8 Gempnteerde/geteste print 

/ 699, - 

MFC Multi functie kaart — 3B4k. 
Voorzien van 256 k RAM, Kan uitge- 
breid worden tot 384 k RAM. Met 1 
par. en 1 serie interface +- game adap¬ 
ter. 

Verder voorzien van hardware dock 
met a ecu buffering, Wordt geleverd 
in cl. software voor pnnterspooler en 
RAM disk. 

MFC Gemonteerd en getest 256k 

f 595, - 

GCC Grafiek — kfeuren video 
kaart. 

Video kaart voorzien van RGB uitgang 
en monochroom uitgang. 

Kan tegelijk colour en monochroom 
monitor aansturen. Incl lichtgriffel in¬ 
terface. 

GCC Gemonteerd en getest f 365, — 

HERCU Monochrome grafische 
video kaart. 

Video kaart die een 'plaatje' van 
720(hor) x 348(vert| mogelijk maakt. 
Inclusief software, 

HERCU Gemonteerd en getest 

f 499, - 

KEY/XT Keyboard speciaal voor 
de IBM serie, 

Voorzien van 90 toetsen, waarender 
12 functie toetsen. Met afzonderfijke 
cursortoetsen. Numlock en Capslock 
voorzien van led indicatie. In hoogte 
verstelbaar. 

KEY/XT Toetsenbord. f 345,- 


POW/XT 150W voeding voor 
de XT 

150W geschakelde voeding voorzien 
van blower en aansluitkabels f con¬ 
nectors. 

+ 5V/18A + 12V/4.5A - 

- 5V/D.5A - 12V/0.5A 
ROW/XT Complete XT voeding 

f £gg _ 

K AST/XT Meta Hen XT behmzing. 

Behuizing voor een compleet XT 
systeem. HSerin past het complete 
systeem incl. 4 drives en max. Sst. uit- 
brefdingskaarten. Voorzien van een 
bgvenzijde die scharnierend opengaal, 
Incl. alie montage materialen. Kleur: 
beige, 

KAST/XT Metalen XT behuizing 

/ 209,- 

HDC Harddiskcont roller kaart. 

U ni verse I e hard disk controllerk aa rt; 
kan vale tientallen typen harddiskunits 
'aan'. Tot max. 60 MByte, 

HOC Gemonteerd en getest f 785, — 
DC floppy diskcontrollerkaart. 
Floppydisk controllerkaart. Kan tot 
max. 4 drives aansturen. 

DC Gemonteerd en getest f 190,— 
DC kabel voor 2 drives / 44. — 
SET A, Compleet systeem. 
Sestaande uit XT-8 + POW/XT + 
KAST/XT + GCC + KEY/XT + DC 
+ 1 DS 2x 40tr, diskdrive. 

SET A. Gemonteerd en getest 

f 2495. - 

SET B. Compleet systeem, 

Bestaande uit set A + MFC (incl. 
256k i 

SET B, Gemonteerd en getest 

7 2995.- 

SET C. Compleet systeem incl, 

12.6 MByte harddisk. 

Bestaande uit set B + HOC + 

12.6 Mbyte harddisk. 

Set C. Gemonteerd en getest 

f 5635,- 

Alle kaart en — en ook complete syste- 
men — worden geleverd incl- de be- 
nodigde documentatie. 


PC/XT turbo set inclusief 2 stuks 
DS diskdrives. 

Compleet PC/XT systeem met 8 MHz 
dock frekwentie, Voorzien van 256k 
RAM. On board uit te breiden tot 

1 MByte RAM!! On board floppy con 
troller RS232-centronics-8G87 socket. 
Met 8 echte uithreidingssockets. 
Voorzien van Grafische kleur/ en /mo- 
nochroomkaart, 

Geheel complete computer met prof, 
specs, incl. toetsenbord en manual en 

2 diskdrives. 


Wordt geleverd inclusief MS-DOS. 
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HARDDISKSET T, Harddisk + con 
trollerkaart -l- 12.6MByte slimline 
harddisk .. f 2375, — 

HARDDISKSET 3. Harddisk + con 

trollerkaart + 25.6Mbyte slimline 
harddisk. f 2995, - 

TAPESTREAMER. 10 Mbyte tape- 
streamer, slimline, kan worden aan- 
gesloten op floppycontrollerkaart. 
Incl. software . f 2395, — 

Floppydrives voor IBM systemen 
uanaf. f 430, — 

Boeldschermen vanaf, . . f 299, — 

Printers met centronics interface al 
leverbear vanal. f 535, — 

Alie piijzen exclusief 19% btw. 

Dp Systemen en printkearten 6 mnd. 
garantie. 


Nu ook leverbaar in AT uitvoering. 
Vraagt nadere informatie. 


Prijsindicatie: 

Complete AT incl. 20 MByte hard¬ 
disk-1.2 Mbyte diskdrive - 512 k Byte 
RAM AT toetsenbord-centronics en 
rs232 Interface-monochrome video 
kaart — 192W voeding — in AT be¬ 
huizing. 


AT compleet. Gemonteerd en getest 

f 12850,- 

AT compleet, zonder harddisk 

f 3590, - 


- |i_JE n- SPECIAL ELECTRONICS 

— ANTWOOROAIUHUee 13$ 
Lfv1\f- - Z£ SC H Eft PE HI EEL 


' Tel: 03497.199$ Tde*: 30010 aRn. Iwinpc I 


Uw adrss vatu eleclrtmisch© tom^onenlen. 

Computier buuw sb£e 
computer k’s 


computers - haHgeleiders - dlf. Iei - lln. fa - poasieve componenten - etc. 



Boven&taande prijzen exetusief 19% btw, 

IBM is a registered trademark of IBM corp. 

Wij voeren ten volledlg assort!mem Hardware. 

Bestellen per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE Scherpenzeel tGld.l; 
per tele toon 03407 1300 . Beta ling vooruith eta ling op giro 3463134 t.n.v. 
Hermac Scherpenzeel: door insluiting van ondergetekende giro/bank- 
chequc/betaliny aan post bode (min. / 8,75 remboursko$t#n) minimum 
order / 20, —. franco / 250, —. Port f 4, — (afhalen na afspraak mogelijk). 
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Beckman Industrial 

CIRCUITMATE 


Pocket- 

formaat 

DM15 

• kompakte 
komplete meter 
(DCVACYDCA, 
ACA en Q) 

• 0,8% nauw- 
keurigheid 

• 10 Amp. op AC 
en DC 

• diodetestfunktie 

f 201,00* 

DM20 

dezelfde uitvoe- 
ring als DM15 met 
als extra's: 

• transistor -test 

• geleidings- 

meting 
• naar keuze hoge 
ol lage spanning 
bij weerstands- 
meting 
1 235,50* 


DM25 

dezelfde uitvoe- 
ring ais DM15 
metals extra's: 

• kapaciteits- 

metlng 

• geleidings- 

meting 

• naar keuze hoge 
ot lage spanning 

bij weeistands- 
meting 

• zoemer voor kon- 

tinuiteitsmeting 
(doorbellen) 
f291,00" 



im 




* alle prijzen zijn indusief BTW 

Konkurrerend in kwatiteit, 
konkurrerend in prijs! 


DM40 • 0,8% nauw- 

• robuuste hand- keurigheid 
multimeter (DCV • 2 Amp. op AC en 
ACVDCA.ACA DC 

en £2) f 256 T 50‘ 


Auto¬ 

rangers 

DM77 

• outomatische 
bereikinstelling 
(DCVACYDCA, 
ACA en Q) 

m 0,5% nauwkeu - 
righeid 

• naar keuze hoge 
of lage spanning 
bij weerstands- 
meting 

• 10 Amp. op AC 
en DC 

• zoemer voor kon- 
tinuiteitsmeting 

f 228.50* 

DM73 

(penmodel) 

• automatische 
bereikinstelling 
(DCV ACV en Q) 

m 0,5% nauwkeu- 
righeid 

• dota¬ 
ge heugenknop 

• zoemer voor kon- 
hnuiteitsmeting 

f 194,00" 

Hand- 

meters 

DM45 

dezelfde u if vee¬ 
ring ah DM 4G 
met als extra s: 

• 0,5% nauwkeu- 
righeid 

• 10 Amp. op AC 
enDC 

• zoemer voor kon- 
tinuiteitsmeting 

f 312,00' 


Dealers: ALmelo Elearonlcahuts - Radio Nijhuis, Maiktstiaat 12 r TeL 05490-19191. Amsterdam: Radio Rotor Amsterdam BV Klnkerstraat 55, Tel.. 020-125759 Arnhem: 
TeKaat ElektronLca BV .lansbuitensangel 2 . Tel: 085-4545 Efl. Delft Goris Elektranica, BinnenwaterstooE 18a. Tel 015-130469 Den Haag = Meek-1! Electron] ca. Stiile Veerkade 17. 
Tel 070-600-357: Sluul en Bruin BV Prlnsegidchl 34. Tel. 070 604993 Ede- Hobby Service Shop C, Bosch BV Proosdijerveldweg 5 Te! 118380-17211 Eindhoven: Display 
Elektronika, Kleine Berg 39-41 Tel 040-448827. Enschede: Sedromoahuts Radio Nijhuis. Do Heu me 30-32. Tel. 053 3l5i69. Q’ennep: Genuop Electronics Nicrstraat 20. 
Tel O055M4S12 Groningen: Telec-Eieklioniaa BV Sleentilstraat 40. TeJ 050-141616. Haarlem: Display Elektronika Haarlem, Kampervesl 53 Tel 023-322421 Hengelo- 
Eledronicahuis - Radio Nijhuis, Telgen It. Tel 074-917567 Leeuwardem SkiLtronlcs BV Vegetmgsliaat 19, Tel: 058-124DJI. Rotterdam: D.E L. Elektronika BV Jan Ligthart- 
stiaat 59-61, Tel: 010-854213. Sittard: f rits Menris Micro Electronics BV Mark! 36. Tel 04490-14115 Stadskanaah Commix. Postkade 63. Tot. 05990-20090. Utrecht Display 
Elektronika, kange Julferstraat 12-18,Tet 03D-3l56bb Wormerveer: ElectrorucaCentrumZaanstad BV Warmoessliaal 15.Tel 075-282941 ZeistrNicJense BV lellogewu 
Tel 03404-13000 Zevenaan Liemers Eledroniacr BV Mallemoolen 8, Tel 08360-29500 Zwolle: Uectionicahuis-Radjo Nijhuis, Jufierenwal 1, Tet 038-213804 

DIODE 


Hollantlaan22,3526AM Utrecht.Telefoon(030) 88 4214 
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NIEUWE ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN: 


Elektuur bouwpakkett&n warden strikl geleverd valgens de besleilijst in net blad 
(nifits meer en mats minder), echter wel inklusief vnetfes voor alto PC's. 

Deze nieuwe lijsl wordt vaslgesteld n.a v een voorafinformatie’ van Elektuur en 
wij be hoyden ons het racht voor de pakkatprijs te wijzigen indien in hat artikal 
meer/mmdef/andere komponenlen worden voorgesch reven De print is bij de 
pakket prijs in beg repan! Eerst de (Elektuur) bouwtjeschrijving lezan? Stuur dan 
sen brief}e met / 2.10 aan poslzegels en vermeldl welke bcuwbeschrijving u wensl. 


85080-1 dec.es 


S5079 

85110 


86004 
85000- MZ 


jan, 66 
fan. 86 

jan'66 
jan. 86 


GRAFISCHE KAART HOOFDPR1NT, mei EF9366 en 

Xtal 14 MHz. 299.00 

I/O P Ri NT VOOR EL EKTUUR-BUS. ink I. conn 51.65 

TELEFQQNCEN T RALE, inkl. voeding en relais 

ekskl. toestellen 255.00 

KARNA V ALSV E RST ERKER. mkl kodplaat 69.00 

HFMEETZENOER 30.95 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN: 


A01 

82017 

apr 62 

A02 

82089-1 

apr 62 

A03 

02089-2 

apr.'82 

A04 

8212S 

jun. 82 

A05 

82178 

dec 82 

A06 

(KM 80 

dec 62 

AD 7 

82527 

hgg.82 

A08 

83008 

jan 83 

A09 

83014 

mrt 63 

B01 

83044 

jun 63 

002 

03054 

men 83 

BC3 

83062 

sep 03 

B04 

83093 

okt 63 

BC5 

63108 

nov ’83 

BOfc 

83123 

dec '83 

807 

83124 

leb. 04 

TOI 

84012-T 

feb. '84 

T02 

84037 T 

apr.'04 

T03 

64111-T 

dec 84 

T04 

85013-T 

jan.05 

TOS 

04102 

feb. 85 

roe 

85103 

nov '85 

Boe 

84009 

feb, 64 

809 

84018 

leb 04 

C01 

84019 

mrt.'64 

C02 

84029 

mrt.'04 

C03 

84041 

mei '04 

C04 

B4063 

|un.'04 

C05 

03007 M 

jun 64 

C06 

84457 

hgg 84 

C07 

84072 

sep.84 

COS 

64078 

okt 04 

009 

84064 

okt 04 

DC1 

84094 

apr '85 

D02 

84101 

nov. '64 

D03 

84128 

jan B5 


RE-4 

jan.'05 

□04 

85001 

jan '85 

005 

65002 

jan. B5 

D06 

65006 

feb 85 

D07 

05007 

feb 85 


Dynamische RAM-kaari. ekskl RAM s 
100'WAITER, mono eindversierker 
ekskl koeling an voeding 
VOEDING voor mono-sindversterker 
mkl ringkerntrafo 
TL-DIMMER, langzaam aan/uit, 
ekskl kasl 

LAS VOEDING. ink! sthak . ekskl 

meter, keeling an irafp s 

CRESCENDO MOSFET El NOVERST ERKER. 

inkl koel-en isolabematenaal 

STEREO EINDVERSTERKER in een 1C 

LS- BEVEIL IGING/INSCHAKE L VE RTR AGING 

pakkel inkl. relais 

UNIV GEHEUGENKAART ekskl NiCad 
en geheugen (C‘s 
RTTY- DECODER 

MORSEDEKODER, ekskl draaispaelm 
VOU KAART, Prtkl geprog. EPROWI 
CV-BUITEN THERMO ST AAT, inkl meersl 
mstelpotm . voeding en relais 
ekskl behuizing 

CPU-KAART, met standeerd 6502 elc 
inkl. alls konoekiors en ESS525 
VORSTWAARSSCHUWER. ekskl kaslje 
VIDE O -SYNCBO/KL EUR EN B AL K 

CAPACITEITSMETER. kompleet pakket met 
printen. onderdelen, knoppen Hast, front- 
plaat en mechanisch spul 
PULSGENERA7 0R. kompleet pakkel met 
printen, onderdelen, knoppen kasl, Iront- 
plaat en mechanis^h spur 
FUNKTIEGENERATOR, kompteel pakket met 
printen, onderdelen, knoppen kasl. front 
pFaat en mechanisch spul 
uP-FREKWENTIETELLER, kompleet pakket 
met printer!, onderdelen, knoppen, kasl 
Trontplaat en mechanisch spul 
ekskl prescaler 

RCL-METER, kompleet pakkel met prinl, 
voeding, knoppen, kast an front 
SWEEPGENERATOR KOMPLEET, mkl print, 
front. Vero-kasi. multiturn-draaipotm. en 
schakelaars 

TOERENTALMETER VOOR DIESELS, 
ekskl. draaispoelmeter 
VIDEO COMBINER, ink! kristal en 1C 
TRIAC RELAIS, inkl voeding en koelpfaat 
UHF-MODULATOR, ink! krislal (k-37) 

MINI CRESCENDO, inkl koelplaat en 
hoekprofiel, ekskl voeding 
FM-MIKROFOOM, inkl kristal en sp 
FM-M1KRQFGON-ON7V ANGER ekskl 
Tioofdtei en sprietantenne 
MELODISCHE DEURBEL. mkl 1 lied. 1C 
naar keure (opgeven bij besteiimg) 
en LS. ekskl. kastje 
SCART ADAPTER, ekskl BNC plug 
CENTRQNICS/RS-232 INTERFACE, inkl 
2 centronics en 2 deltekonnektors 
VIDEO-INVERTER, inkl. voeding en kastje 
REAL TIME-uP-KLOK, inkl NiCad 
TV-AtS-MONITOR 

GITAAfl-VOOnVERSTERKER. ekskl veer 
Bijpassende nagalmveer 
GITAAR-EINDVERSTERKER, inkl STKD77 
ekskl. keeling 

VHF/UHF MODULATOR inkl kristal 
PRESCALER 1,2 GHZ ekskl fC-voeten 
EPROM-SCHAKELKAART. ekskl eproms 
Inkl. stekers 2Sp. en fiatkabei 


39,90 

13.60 

13.60 
9,15 

21,25 

24 lb 
7.50 

15,80 

37.45 

16.65 

15.00 

39.60 


36.45 

10.00 

10.B5 


8.00 

10.00 

24.10 

13.50 

24.70 

15,40 


12,10 

14.20 

26.40 
16,15 

26.75 

10.75 

22.40 


13.90 

9.95 

18,50 


43.50 
30,00 

225,00 

99.00 

131,70 

19.55 

68.95 

33.50 

69.00 

29.95 
195.00 


13.60 45,70 


KANT&KLAAR 


Vanaf ru| zijn (op hostelling, geen wtnkel- 
voorraad!) ook GEBOUWDE ELEKTUUR 
ONTWEflPEN leverbaar. 

Nadere informatie wordt u vefstrekt door: 

ELEKTRO-FICTION, 

Postbus 5008. 

2900 EA CAPELLE A/O IJSSEL, 

Tel 010-518987. (na 15.00 uur) 







1 print, 2 ssis ie s (lelt 0-99) 

12.65 

34.05 


D09 

85021 

mrt 65 

SCHEMERSCHAKELAAR 

11.26 

34,95 

M 

E01 

85025 

mrt. 85 

KIT-SCANNER, ekskl lampies 

15.65 

55.00 


E02 

85027 

mrl “65 

KLASSE A{B) VERST ERKER 







inkl koeling. ekskl voeding 

28.35 

199,00 


E03 

65041 

mrl.’06 

19 KHZ KAUBRATOR, mkl print 


27,60 


E04 

85043 

jun 85 

TOERENTELLER, hleur leds naar keuze 

24.45 

aa.oa 

115,00 

E05 

65047 

mei.'BS 

SCHAKELKLOk. inkl (rate en fronEplaai 







printen en NiCad, ekskl kasl en uhg 


369,00 

47.00 



mei.'86 

AFs hierboven, maar zonder NiCads 


329.00 


E06 

85058 

mei.'BS 

UNIVERSELE I/O BUS 

40.45 

116.05 

130.00 

E07 

85063 

mei.'05 

A/D PRINT VOOR 85050 

16.30 

80,40 


E06 

05064 

jun 65 

ir-hersoonsdetektor 



30,45 




inkl kast. relais en Jens 

29,35 

J59.O0 


E09 

65065 

jun'85 

RAM ALS EPROM, inkl nood-NiCad 

11,20 

60,60 

81.50 

F01 

85073 

nov 85 

RS-232 VOOR CBM64 I/O BUS. mkF 







kristal en twee kon nek tors 

15.70 

114.20 

185,00 

F02 

65079 

|an 6S 

i/O PRfNT VOOR ELEKTUUR-BUS. 



32.70 




inkl konnektor 

16.55 

51,56 


F03 

85080-1 

dec 05 

GHAFISOHE KAART HOOFDPRlNT, 



58.30 




met 9366 en 14 MHz kristal. 

61,00 

299,00 

117,00 

F04 

65081 

sep 65 

HALEGELEIPERRELAFS, ekskl kasl 

8,60 

25,95 

102,45 




ORIGIN OKW STEKEHKA5T 9022487 


30.50 

52,00 

F05 

89089-t 

sap 65 

INBRAAKCENTRALE HOOFOPRJNT. inkl. 



212.00 




train relais en zeemer. ekskl akku 

3300 

149.00 


F06 

85089-2 

jtp 65 

IN0RAAKCENT RALE IN PU TP HINT. 2 kan 

900 

17.50 



LA/1 

sep '05 

Onderhoudsvrije akku 12V/i.2Ah 


66.60 

99,95 


LA/2 

sap '85 

Onderhcudsvrije akku 12V./1.9Ah 


81.40 


F07 

65090-12 

ncv.65 

FLIPPER KAST. mkl sebak en LS 25.90/18,60 

99,00 

340,00 

FO0 

65093 

okr 85 

WINOSNELHEIDSMETER inkl display 



32,75 




en draaischakelaars 

38.85 

163,35 

27,50 

F09 

85096 

oki 85 

NiCad - LADE R/ONT LADEfl, inkl digiiaFe 







capaci teitsuit lezi n g 

15,00 

141,65 


G01 

05097-1 

okt 85 

TONEELVERUCHTiNG HOOFDPRlNT, inkl 







vaedmg en schakelaars 

24,50 

61.65 

229.00 

G02 

85097-2 

okt.'85 

KANAALPRINT voor 3 groepen lampEn, 







inkl. schakelaars en knoppen 

25,45 

08,40 


G03 

05097 34 

nov '85 

TONE E L V ERL ICH TING, VOED1 NG/FIbTER f 

10 35 

299,00 

269.00 



nov. '85 

TRIACDEEL, met TIC263M 

16.75 






lOA-schaffnarspoelen en 20A filler 




G03 

85099 

okt. ‘85 

SOUND ROTATOR, inkl meersl. Inst potm 

22,75 

89,00 

245.00 

G04 

85102 

now. 85 

AUTOBOOST EH, ekski kastje 

18.50 

99.1X1 


G06 

65110 

jan 86 

TELEFOQNCENTRALE. mkl voeding en 







relais. ekskl toestellen 

60,25 

255.75 

549,00 

GOt. 

05000 ZM 

jan. 86 

HF-MEETZENDEH 

7.20 

30,95 


GO? 

B50Q0 

okt '85 

EXP PRINT/SUPERREG QNtVANGEH 

7,20 

34, J 5 


gob 

85413 1 

bgg 85 

JUMBO DISPLAY 7-sflgment. 27 cm hoog 

49,50 

147.05 

169,00 

G09 

85413-2 

Kgg 85 

JUMBO-DISPLAY, 2segnneni, 27 cm hoog 

19,50 

47,55 


H01 

85413-3 

bgg.65 , 

JUMBO-DISPLAY, colon 

14.75 

21,25 


HQ2 

85431 

hgg 05 

KOPTELEFOON VERST ERKER klasse A 

13.30 

23.15 

105,00 

HOG 

05446 

hgg 05 

MODEL AKKU LADE R, 6/12 V mel afslag 

11.00 

69.10 


H04 

85447 

hgg. '05 

uP-PHOBE. triggerbare probe 

10.00 

20,20 


H05 

05449 

hgg '85 

IR LICHTSLUIS 

17,40 

77.00 

17.50 

Hite 

05463 

hgg 85 

DlSCOMlXEfl, 4 kanaFen met schullpotin 

47,30 

175,00 

49 50 

HO? 

65466 

hgg.85 

TRACER VOOR 6502 

11,45 

27,25 

111.50 

H08 

05400 

hgg.05 | 

DUBBELE TAPDJMMER, mbouw 

11.00 

49,00 

80.50 

101 

86004 

jan '86 I 

MOB 1 EL E VERST ERKER mkl kMlplaat 

1325 

69.00 

139,00 

vJvio^ 





124.95 

5 






75.00 

\ 

3 

mJk 

1 

y 

GOUDVANOUD* | 


Wij leveren u op bestelling bijna alia oude 
Elektuur-printen die bij uw uitgever niet 
meer verkrijgbaar zijn; 
met uitzondering van doorgemetaliseerde 
printen. Standaard epoxy p geboord, zonder 
kom ponentenopd ru k. 

ON2E PRIJS-,.? 

De laatste bekende Elektuur-prijs plus 

2.50 
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maak zelf 
uw Eprom wisser! 

PHILIPS TUV-6W 'sterilissalielamp'. direkt 
aansluilbaar op 220V tampvoet E27 
Afm : is x 2,5 cm. 


51.50 




maak zelf 

uw Eprom wisser NIET! 

geschikt voor ma<. 5 EPROMS met wtssleul 
van 90 x 15 mm., voorztan van 4W.-UV- 
wislamp en etektronische lifdschakelaar 
max, 25 min. Wistijtf: ca, 20 min 
Voedrng 12V 105 


CASSETTE LOOPWERK 


in kasl. Jnkl. weergave voorveraterker van 
goods kwalitaat, zeer geschikt voor gebruik 
in de auto, als |ing!e-machine en voor ge- 
woon luisteren natuurlijk. 

Aan te sluilen op bijna iedere radio en 
(regeljversterker Voeding 12 Volt. Maten 
10,5 x 14 x tl cm. Zwah kunststof met sen 
gouden rendje, 
zoniel do prijs: 



Uiilbreidmg voor stereo-weergave: 

(Een sfereo-kop is al aanwezig!) me* be- 
huip van slereo-weergave versterker 02539 
BOUWSET 249 5 




LEESVOER VOOR 
HOBBYISTEN 


LOGIC PROBES 


Ti-TTL -1 

Texas Insslruments TTL-dalaboek me! data 

van de 7400. 74590 in standaard, schott ky 

en low power schottky, uttgave 1986, 1.2 kg 
into voor S5,00 

Tl-TTL-2 

Texas Instruments TTL-databoek met dale 
van de 7400 740003 in AS en ALS. uilgave 

1904. 0.05 kg info voor. 5Q 


Logic probes zijn ideale gereedschappen 
voor een snelle ’Incircuit analyse. bi| nel 
opsporen van storingen 
Maar ook handzaam bij hel ontwikkelen en 
uittesten van digitate schakelingen 
Deze probes kunnen zowel voor TTL- als 
CMOS■ schakelingen worden gebruik) 

MODEL 610 logac probe met geheugen tot 

59.50 


MODEL 610B logic probe met geheugen rot 
20 MHz., met (evens acouslisch signaai 


74.95 


Deze audio-generator heeft een bereik van 
20 Hz. tot t50 KHz., verbeeld in 46 beraiken 
en kan zowel sinus als blokgoil signalen 
genereren 

Tevens voorzien van een vasie 20 Db ver- 
zwakker en een vanabele regeJmg voor hel 
uitgangEnivo 

Het instrument is bijzonoer kompaki f t 5x0* 
2 cm ), en weegt slechts 200 gram waarmee 
dit een generator is die u aftijd bij de hand 
kunl hebben 

Duidelijk manual en rneelsnoeren worden 

meegeleverd. 199 “ 


SY-6500 

Synertek tiataboek van de 6500-serie (MET 
de specif lake Commodore-64 typenji, uitgave 
1983. 0.5 kg, info voor 12 50 

SGS-CMOS 

SGS/ATES dalaboek met de HCF4QDQ en 
een agntal -4500 typen. uitgave 1962 (kom- 
plete CMos-sene), 0.65 kg inlo voor 

SGS-RAM 29-90 


WEER VOOR RAD IG: 


MUIDERKRING 

JAARBOEKJE 


Uw ELEJCmOhHSCH GEHEUGEISt VQOR 1905 
Af te halen in de winkel o! met uw order 
meebestellen voor' 


10 .- 



SGS/ATES databoek met de gebruikelijke 
Eproms, Roms, EE Proms en CMos-Rams 


SGS-RATV 2250 


SGSMTES databoek met audio, radio en TV- 
schak . vermogensverst.. hor ./vert, af bulging 
circuits, voorverslerkers enz. 1,1 kg Inlov. 


SGS-HC 


22.50 


SGS/ATES databook met de 74HO(T)-3eries, 
0,7 kg into voor: 27 00 

SGS-TTL 


BALANSSLUITING 


Wij zijn wegens inventarisatie/ 
reorganisatie in het nieuwe jaar 
GESLOTEN te rn. 6 januari 86 
PLEZIERIGE KNUTSELDAGEN 
EN EEN KNALLEND 
NIEUWJAAR! 


Om u enigszins vertrouwd te maken met 
een noviteit die men 


oppervlakte montage 


noemt. 

cl SURFACE MOUNTED ASSEMBLY 13 een 
bouwkilje laverbaar voor een anlenne- 
verslerkerftje) tegen een be lachelijk I age 
prijs. (met dank aan mijnheer Philips!) 
zie de beschrljving in Elektuur deb. nr. 
Prini plus SMA-onderdelen (ekshiusief 
sprietan tonne enz) q 

Bestel n u mmer 05133: 


SGS7ATES TTL-databoek mel alle gebruike- 
li)ke 7400-typen. echter minder uitgebreid 
dan het Tt-TTL-1, 27 9Q 


ASCII KEYBOARDS 


DIL elehtroniha 



MOEILIJKE' 

ONDERDELEN 


LCD-display 3^-d7low batt 

19,95 

TDA 1022 

16,40 

74C926 

24,70 

TIC263M Triac 25A/600V 

10,80 

20VB1 Natfiltar 20A 

86,00 

R1410PC Filterspoel 10A 

24,9S 

EF9367 

179,00 

EF 9366 

119.00 

82S23-543A 

14,95 

82S23-543-S 

14,95 

Xtal 14.000MHz. 

10,95 

RL 1386-3-330 Ontstonng 

28,50 

TDA200SM 

15.25 

1537 A 

52,65 


met professionele allure 


Het destij<ls (mei 1903) door Efektuur ge- 
pubhceerde bouwontwarp 63056 had moge- 
!<jkerwijs Wn nadeel: 

DE PRIJS 


Daarom ^rjn wa biij u nu een bouwset aan 
le kunnen bieden voor bet zelfbouwen van 
een ASC)l-keyt>oard tegan ean aanzienlijk 
betare prijs 


EIGENSCHARpeN in hPT KORT 
-apart hexadecimal toetsenbord 
-vijf vrij prog ram meerbara funktietootsen 
-volfedige ASCIf en RS232C uitgang 
-auto-repeat, shift-lock, capital-lock 
-echta ergonomisch verantwoorde 
-FUTUBA toe teen 


Type FUTKEY 


199.- 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM 
TELEFOON 010-(4)854213 - TELEX 62486 (DILRO) 


• partikulieren: 

Per brief met ■ ngesiaten EUROCHEQUE. 
GROENE RANKBETAALKA ART of ten 
GIROBETAALKAART (undentItenen rn 
painummer tn^utlen!) VerzendEoiten f fl h - 
GEEN minimum firdtrhedrag 

Door VOOR VET BETA LING p p onie post- 
fprorekemng 649943 of onze bankrekeiunx 
rek. nr. 69.45,65.644 Venendkoitm f <V 
GEEN minimum orderbedmg. 

Per teiefmm - levering onder REM BOERS 
Order* botren f 100VrrztndkuHm f U). 
Voor kieinert order* Verzendkosten f 12.50 

• bedrijven/instellingen: 

Toe lending per PTT of NPD na onivangat 
van uw bestelbon of uw upgavt per telex. 
Orders boven f 100. . Venendkosten J 7,50 
Voor k trine re orders: Verzendkosten } 12,50 

Raiirverkoop (voor ievenng op rekening ' 
altijd een bextrlbon of zaktlijke iegitimatir 
meebrengm). 

Na VQorafptonde afxpraak is evi. maand- 
fahurermg metgeltjk voor diegenen die ge- 
regeld kteine aan ml it n komportemen nodig 
hebben. 


• kortingsregeling: 

Zowel voor parnkulteren ah bednjven en 
mstelhngen geldt een mteressame KORTING 
voor per keer afgnomen komponenten. 

10% vanaf f 200,- 15% vanaf f 400.' 

en 20% vanaf f 300. (karting geldt NIET 
voor aanbiedingtn, meetapparatuur en voor 
buu wpakkeBen). 

• leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de vuorwaarden gedepo- 
nrrrd ht} de Earner van tCoophandrl te 
Rotterdam d.d. deeembet I9A5. 

Een kopie hiervan zenden wij u op aonvraag 
*Oe. desgrwmst opk ter mzage m pnj bedtijf. 

Ai onze gepublkeerde pntzen zijn inkl BTW. 

Retaiingsieimijn faksuren 30 dagen netiu. 
ofWdagen met 3% KB 

% openingstijden: 

DINS DAG Lm. VRIJ DAG 9.00 - 1»00 u 
ZATERDAG: 9.00 - 16 00 u 
GESLOTEN op maandag en vrijdogavund. 

• voor Belgie elektromoq pvba. 



Longest™* 43 - 9000 BRUGGE Tel. 050-341007 
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Weka & Computer, 


KEUZE1; Basic 



Van basic tot machinetaal op Commodore 64 


van BASIC 

tot MACHINETAAL 
op COMMODORE 64 



Qndanks de vele boeken die inmiddels over 
deze popufaire micro zijn verschenen is er nog 
nooit een boekwerk zo breed en diep ingegaan 
op alle facetten en mogelijkheden. 

Stap voor stap leert u werken met 

• Basic • Hulptalen (Logo, Rascal, Pilot) 

• Geluid • Grafische mogelijkheden 

• Accessoires® Machinetaal 

Dmv. duidetijke programma voorbeelden wordt 
u vertrouwd gemaakt met uw C64. 

U blijft nu niet meer steken bij een eenvoudig 
s p e \ let|e: d oor log i sch e op bo u w en p rot essi on e I e 
voorbeelden komt u tot een volledig gebruik 
van uw computer. Niet atleen de computer wordt 
uitgebretd belicht, ook de talrijke accessoires. 


In teder hoofdstuk zal tekst en uitleg 
aangevuld worden met listings van direkt 
toepasbare subroutines, waardoor het geheel 
logischer wordt door praktssche voorbeelden. 
Het enige dat u nodig heeft is een Commodore 
64/128, Dit handbook is zowel geschikt voor 
beginners als voor gevorderden. 

Een naslagwerk dat nooit veroudert: 

zie de informatie onderaan deze pagina. 

Van basic tot machinetaal op C64 

Naslagwerk in luxe ring band, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag Bestelnr. 2200, 
prijs f 99,- excl, porto, prijs aanvulling 
f 49,95. 


Weka & Computer, 


KEUZE 2s Microcomputertechniek 



Microcomputer techniek - uw hobby met toekomst 


Dit supersktuele naslagwerk stelt u alles ter 
beschikking wat u anders moeizaam uit 
fijdschrffien en vakliteratuur bij elkaar meet 
zoeken. 

Software voor hobby en beroep 

U ontvangt o.a. direkt toepasbare programme's, 
tekstverwerking, adressen- en voorraadbeheer, 
maar ook voor schaken, grafieken, sturen en 
regelen en afstandsbedientng, enz. 

Bouwschema’s 

Bouwschema’s gedrukt op plasticfolies geven u 
de mogelijkheid computers met een vaste schijf, 
verwerkingsuitbreidingen, interfaces, 
in- en output-apparatuur zelf te bouwen 


Soft wa re-p a kette n 

Opdat u de gebruiksmogelijkheden van uw 
apparatuur volledig kunt benutten, ontvangt u 
uitvoerige informatie omtrent de software- 
pakketten CP/M, MS/DOS, UNIX en OASIS. 

Een naslagwerk dat nooit veroudert: 

zie de informatie onderaan deze pagina. 

Aktueie microcomputertechniek 

Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4< 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 2300, 
prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 
f 49,96. 


Weka & Computer, 


KEUZE 3: Spellen op de C64 



Het zwaardere werk op C64 

Dit naslagwerk is bedoeld om in duidelijk 
Nederlands de moeilijkste spellen voor de 
Commodore 64 uit te leggen, ledere simuiatie of 
spel zal in detail worden besproken, metkieuren- 
afbeeldingen om zelf te controleren. 

!n SUBLOGICS FLIGHT SIMULATOR zal bijvoor- 
beeld een volledig vlucfit met start en landing 
stap voor stap worden besproken. Zo zullen ook 
onder andere NATO COMMANDER, JUMPMAN, 
MINER 2049ER uitgebretd aan bod komen. 

Het basiswerk zal 75 topspeilen beschryven, dal 
vervolgens iedere drie maanden met zo’n 25 
spellen wordt uitgebreid Door middei van 
verlanglijstjes die ingevuld kunnen worden, 


STEEDS UP TO DATE 


Met is als bij de krant . vandaag nog aktueel\ morgen 
"oud nieuws'\ Op nauwelijks enig ander ierrein gaat 
de ontwikketing zo snei als in de compufer- 
technologie. Regelmatig worden nieuwe en betere 
programme s ontwikkeld, Reden voor ons om deze 
boeken te voorzien van een aktualiseringsservice. 

Tot wederopzegging ontvangt u circa 4 maat per jaar 
een aanvulling van ca. 120 pagina h s op uw 
naslagwerk, weike u eenvoudig kunt invoegen in het 
basiswerk U blijft dus beschikken over een boek dat 

NOOIT veroudert: 


Weka Uitgeverij B.V. 

Postbus 61196 -1005HD AMSTERDAM - 020-867131 



JA 


Naam: 
Ad res: 


zullen we steeds de populairste spellen en 
simulates opnemen. 

Bestel nu reeds dat unieke naslagwerk, dan 
zenden wij het u direkt na verschijnen toe, 

Een naslagwerk dat nooit veroudert: 

zie de informatie onderaan de pagina. 


Hei zwaardere werk op C64 

Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca, 300 pag Bestelnr. 3400, 
prijs f 99- excl. porto, prijs aanvulling 
f 49,95, verschijning: begin 1986 


BESTELCOUPON 


Zend mij tot wederopzegging het aangekruiste 
naslagwerk, waarbi] ik mij tevens tot wederop¬ 
zegging abonneer op uw aktualiserings-service. 
Na ontvangst betaal ik f 99,~ plus porto 


PC/Piaats:_ 

Handtekening: 

□ Keuze 1 
Van Basic tot 
machinetaal op C64 


□ Keuze 2 
Aktueie 

mi croco mp ute rt ech m e k 


1657 

□ Keuze 3 
Het zwaardere 
werk op C64 


Bon opzenden aan: 

Weka Uitgeverij BY., Antwoordnummer 15412,1000 PZ AMSTERDAM 
















































■! MICROMETALS: 

ELECTRONICS .-'A* 1 OMini-Circuits 


mechanise he filters 
I.l 1 1 Iters bend fitters 
helical filters 
varicap diodes 

kmaniische filters 
SAW filters 

CLLCffiONlCS 5INGE 1974 


keramisclie tillers 

fioiider i-j/err inakemeti 
Wtietringkernen 
femetkralGti 
ha km kils 

poedat ijier rm y kef mei i 



f BH1BIT intErnatipnai) 

Levering via detai than del. 


KALZ ELEKTRO-PRINT 

48 uur service voor g&drukte schakelingen 
en krasvaste Irontplaten 


HARDDISK 20MB + CTRL 2795,- 
DIV, INTERFACES DAGPRIJS 

BIMEX COMPUTERS/ROERMOND 

TEL. 04750-33531 


1 DISK DRIVE 360K 
256K RAM (MAX. 640K) 
COLOR/GRAPHIC KAART 
HIGH QUALITY KEYBOARD 
135W VOEDING 


Voor clubs en scholen gelden speciale kortlngen 


EPOXY PRINTPLATEN 

* Geboord en vertind enkeizijdig 1 stuks f 16.50/dm* 

7 stuks f 11 r —/dm* 
24 stuks f 8.-/dm 1 

* Geboord en vertind dubbeteifdig 1 stuks f 27,50/d m 2 

7 stuks / 16, —/dm 7 
24 stuks f 14, — /dm 7 

Bel voor grotere a ante Hen en vraag near de speciale prijs. 

KALZ ELEKTROPRINT, Postbus 29. 
4050 EA Ochten 03444-2470 

A He prijzen excl BTW en verzendkosfen 


wij wensen al onze relaties prettige feesldagen 



PHILIPS 1MB 


Dubbe! sided - 80 tracks 
dubbel density 5% inch 


SLIMLINE 


slechts 


UW SPECIALIST VOOR M$X! 

TOSHIBA HX-10 f 

GOLDSTAR FC-200 . f 

SV728 + DATARECODER./ 

PHILIPS VG802G + D6450 rec, , f 
SONY HB75 + SOMY QATAR EC. / 

SONY HB201. f 

SV 738 X r press./ 1895,- 

SONY HBD50 3,8 inch disk-drive f 999,— 

A lie JV1SX software voor rad ig van Aacko soft 1 ! 
COMMODORE VIC 20 f gratis 5 
spelen op cassette. ,.... nu voor f 199, 
Datarecorder voor VIC-20, 

32 KRAM voor VIC 20 . . . 

Joystick VIC-20.. . 

Joystick C-16. 

Electron plus-1 interface.. 

Electron plus-3 disk-drive . 

Electron + BBC Joystick 
MONITORS 

Philips monitor 80 groen of amber 

met geluid.. 

NO VEX 14" k leu ren monitor, 

PAL, RGB, groen fosfor en kleur- 

omschakelaar ./ 999 r — 

PHILIPS CM 8500 37 cm 
kleurenmonitor... f 879, — 


389. — 
499, — 
799, — 
949,- 
999, - 
699,- 


/ 99,- 
f 185, — 
f 19,95 
f 39,95 
f 199,- 
f 799,- 
f 35,- 


f 399, - 



Smith Corona SO printer 3x8 matrx 

6 ka rak tersets P ar cen f r - 

friction feed ^ kar. 

p. sec. 

NU 

f 549 ,- 

EPSON GX-80 matrix printer 

80 kolo ms printer bi direction eel 
near letter quality 9x9 matrix 

friction feed...prijs f 998,— 

Commodore 64 Interface 

voor GX-80..... f 169,- 

Atari interface voor GX-80.. f 169, — 

Binnenkort (everbaar interface voor: 
MSX-Sindair-Commodore 128 IBM ■ PC 
STAR SG 10 120 kar/sec 
Near letter quality, friction en tractor 

feed, 9x11 matrix .. f 1.198, — 

STAR SG 10 C 

idem als boven maar nu met 

orgineel Commodore interface f 1.149,— 

JUKI 2200 printer/schrijfmachine 

met centr. par. Bij ons nu .... f 1.295, — 

300 vel kettingspapier. f 15,95 

2000 vel kettingspapier.. .* f 79, — 



drives 

stunt prijs 

425 ,- 


omschakelaar 80/40 tracks . / 49,50 
SANYO D.S. D.D. 40 tracks ... f 449,— 
TEAC FD54A D.S. D D. 40 tr. f 399,- 
TEAC FD55B D.S D.D. 40 tr. / 510,- 
TEAC FDS5F D.S D.D, 80 tr. . / 545,- 
Kast voor deze drives ..,./ 49,50 

DISKETTES 

WHiTE LABEL 10 stuks ../ 35, ~ 

NASHUA 10 stuks./ 49,50 

BASF 1D 10 stuks . .. .. ... / 65, — 

BASF 2D 10 stuks.. f 85,- 

BASF ID 3,5 inch per stuk. / 14,95 

BASF 2D 3,5 inch per stuk .. . f 18,95 
BASF opbergdoos voor 15 diskettes f 8,95 
OPBERGDOOS transparent met slot 
voor SO disk... / 55,— 

TACKO disketteknijper maakt al uw disket¬ 
tes dubbelzijdrg in een wip . f 19,50 

Stofkap CBM64-VIC20 

van f 29,50 voor f 14,95 

DIVERSE INKTLINTEN LEVERBAAR 
Alle prijzen inch 19% B.T.W. Porto f 15, 


P0ST0ROERS UITSLUITEND 

OP ONZE HQOFDVESTIGJNG: 

OVERIGE F 

DEN BOSCH 

ILIALEN: 

OSS 

UDEN 


RONDWEG9 

B05CHMEER5INGEL119 

KfiUlSSTftAfll 84 

MARKT 10 

5406 m UOEN 

073 216232 

G4120 34139 

04132 65205 

04132-51525 

vrijdag koopavond 

donderdag knopaunnd. 

vrijdag koopavond 



maandag w.m. gesloten 

maandagv.tr>. yeslotcn 

dinsdag n.m. ge.sloten 




















































































































Postcode:__ Woonpiaats: 

Handtekening: 


NEEM DUS NU EEN ABONNEMENT! 
ELEKTUUR,voorop in Elektronica 


Deze bon uitknippen en opsturen (of de kaart achtertn Elekiuur gebruiken). 


Ik word nu abonnee op Elektuur 
Naam: 


Ik neem een jaarabonnement a f 57,50 {Bfrs, 1150, ) 

(inkl. de halfgelekJergids) 


heeft een nieu 
en een nieuw 


Nog groter, 


Met geen and 

elektronica-tij 

compatible! 


Opsturen naar: 

LNtgeversmij Elektuur, Antwoordnummer 1, 6160 VK Seek (LJ (Binnen Nederland geen postzegel plakkenj 
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DELIFRENE 


REINIGINGSVLOEJSTOFFEN OP BASIS 
VAN FC 113 (=TRICHLOORTRIFLUOR- 
ETHAAN}. ZOWEL PUUR ALS IN DIVER¬ 
SE MENGSELS VERKRIJGBAAR. IN VA- 
TEN VAN 25, 85 EN 300 KG. VERWIJDERT 
FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN 
O.A. PRINTPLATEN. 

GALDEN' 

PERFLUORIIVATED FLUIDS 

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE 
BESTE SOLDEERTECHNIEK BIJ SURFACE 
MOUNTED ASSEMBLY. TEMPERATUUR- 
BEREIKEN VAN 210, 230 EN 260 GRADEN 
CELSIUS 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN: 


ACT. 

Applied Chemical Technologies 


Bozen hoven 102 
3641 AH Mijdrecht 
tel. 02979-2401 



Het intelligente ChipChat modem van 
VIDICODE heeft alles mee: 


• besturing middels commando's over de RS232 poort 

• terugmeldingen in begrijpelijke taal 

• autodial 

• autoanswer 

• speed conversion 

• volledjge 25-pofige RS232 aansluiting 



# multi-standaard 


• en.,.,. een ongelooflijk lage prijs! 

Eindelijk iser een Kayes smart 
modem compatible modem 
gemaakt voor het Nederlandse 
telefoonnet. Dit modem is werkelifk 
goed te gebruiken met de bekende 
yeintegreerde software ztrals Lotus, 

Symphony, Jazz en vele gang bare 
datacomrn unica tieprog ra m mas. 


Een enorme keus aan mogelijkheden: 

*300/300 baud full duplex (orig, & answer! 

* 1200/75 baud en 75/1200 baud full duplex 
«1200/1200baud half duplex 

• SELLen CCITT frequenties 


fl. 990 


pnjzen exclusief B.T.W 



Vidicode 


Industrieweg 43 

Post bus 7164 

270f AD Zoetermeer 




Teiefoon 079-310342 

Vldihus 41XKK1R523 



DE ONGEEVENAARDE 

MULTIMETERS van 

KLAASING ELECTRONICS 




De M 3800 en M 3530 digitale multimeters hebben 
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door- 
beltest, transistor hFEen kapaciteitsmeting (M3530). 

• Nauwkeurigheid: 0,5 % • Diodetest 

• AC/DC stroom tot 10A • Doorbeltest 

• DC spanning tot 1000V • Transistor hFE-meting 

A AQ epanrijng tr\t 700V # KspStC itS! tSHietf HQ 

• Weerstandsmeting ( alleen M 3530 ) 

Levering tnkl. tas, batterij, meetsnoeren, reserve- 
zekering en Nederlandse gebruiksaanwijzing. 


NU IN PRIJS VERLAAGD: 

Adviesprijs M 3800: Hfl. 133,- exkl. BTW 
Adviesprijs M 3530: Hfl, 201exkl. BTW 


Leverbaar via de detaiihandel. 


I nteressa rite kortingen voor Industrie en oveitieid. Bel VOOT dichtstbijzijnde dealer naar: 


klaasing electronics b.v. 

beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, teL: 01620-81622/696, telex: 54598, fax: 01620^56500 
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PC-I COMPUTER 

— 8088 cpu running at 4.77 Mhz 

— 256K ram 

— Hercules comp, monochroom 

— Disk adapter 

— Serial port (second optional) 

— 2 Parallel pons 

— Peal time dock 
QWERTY Keyboard 

— Case and power supply 130 Watt 

— COMPLETELY BUILD 


PC-II 

— Same as PC-I 
+ 1 disk drive ds/dd 


V 


49.990 


39.990 


All our prices are TVA/BTW 

19% inti 


PC-III 

— Same as PC-I 
+ 2 disk drive ds/dd 


59.990 


PC-HD10 
— Same as PC-1 
+ l disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
4 10 Mb hard disk 


99.890 


PC-HD 20 
— Same as PC-I 
4- 1 disk drive ds/dd 
t Hard disk controller 
+ 20 Mb hard disk 


108.890 


FULL 

IBM COMPATIBLE ITEMS 


— PC Board empty. 

3.450 - 

AD/DA card . 

12.950 - 

— PC Board fully components, except iCs 

— PC Board fully functional with 64K of iam expandable 

8.950 - 

sk 12 btl resolution, conversion OOhs 
sk A/D 10 channel 0-9 Volts 


to 266K onboard.. 

IB.450 - 

D/A 1 channel 0-9 Volts 


PC Board fully functional with OK ol ram expandable 
to 1034k onboard . 

— Empty case ..... ... 

Floppy drive DS/DD 360K. 

— Floppy disk adapter . . 

— Printer adapter 

19.950.- 

5.795 — 

. 10.950,“ 

. . . 4.990,- 

3 m- 

Protype card.. 

- Power supply 130 watt . 

— Power supply 150 watt 

Power supply 196 wad (AT) 

Keyboard 53 keys QWERTY 

. 2,390,— 

7,950.- 

. 9.200,- 

. iam- 

. 6.450,- 

— Color graphics adapter .,, . 

8.950,- 

Keyboard B3 keys AZERTY 

. 7.950,- 

- HERCULES compatible monDchroom card. 

13.950.— 

— Printer cable ... .-, 

1,590,— 

— Monochfoom/color card [640 * 400). 

... 17.950 - 

- 8087 numeric coprocessor 

. 12.950 — 

- 384K ram expansion, cards (OK). 

4 450,“ 

— Joystick ... . . 

1,795.— 

■ Multifunction card. 

* memory extension up to 364K 

11.950 - 

- Monochroom 12" monitor 

separate signals, green or amber 

9.950,— 

* serial port 

* parallel port 


Green 12" composite monitor 

_ . 5.9BU,- 

jJs clock 

5k game adapter 


- Amber 13" composite monitor. . 

7.950,— 

1 — I/O Plus card . 

6.950 - 

Wabash diskettes 55/DS (box of 16) 

995 r ,“ 

* 2 serial ports 

parallel port 


- Wabash diskettes DS/DD 48 TPI 

. . . 1.290 — 

sk clock 

* game adapter 


Wabash diskettes DS/DD 96 TPI 

. 1.490,— 

- DISK I/O card 

9.950 - 

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164), 

* disk controller 

£ 3 serial ports 


64 K. . 

. . 889,- 

^ parallel port 


128K . . 

. . 1.699. 

sk clock 


192K. 

.. 3.499.— 

- Eprom programmer. 

. 12.950 - 

Additional RAM-kit for IBM and compatibles (41256), 

* external textool socket 


3S6K. 

. 3 399,— 

* programs 2716-2732-3764-27133 


5!2K. 

. 6 099,- 

* intelligent algorithm 


1024 K. . 

11899.- 


* 

* 

* 

* 

* 

★ 



IARD DISK. 

T-506 compatible 

0 Mb . 

0 MB . 


L) HARD DISK CONTROLLER 

* Supports 2 drives up to 33 Mb 

* Supports PC-DOS 2-0 without device driver. 

* Bools direclly from hard disk 

16.950 - 


* 

* 

* 

it 


* Registered Trade marks: IBM IBM incorporated 

UtTTREKSEL VAN QNZE VERKOOPSVOOFWAAPPEN 

PRIJZEfJ de piijzen vermeld m dil t&ricf njn BTW JEffu mbegrepen. 

MINIMUM BESTELL1NC : t-900 BF. 

PORT vooi BedgiO 150 HE minder dan l kg 
vooi buirenJand: 300 BF minder dan I kg 

EETALING ■ bii besteliing mel check of internalionaal posimaitdaat 
Voor alie atideiG betaUngsmodaiiieLtcti. gelieve ons te 
raadpicgen a u.b, 

HUITENLAND zenditigeii tmiien BTW - de BTW aftrekken h]| de 
berekening (het totflAl van de hemeking delen dodr 

1.19) 

Wij beltauden arts het recht vonr, op elk £K?e nblilf. om het even wel- 
ke wijziging aan ons verkoepsprogfanima evenals aan ohm priizon 
aan re btengen. 











































































CP-80 


elektuur 
januari '86 


80-COLUMN IMPACT PRINTER 


X-Y PLOTTER A3 SIZE 

*■ plotting area: 3B5 mm X 280 mm 

* plotting speed: 200 mm/sec 

* step she: (U mm 

* accuracy: 0.3% 

* G color pens, aula malic change 

* Centronics interlace 


* dimensions 575 mm x 448 mm x 
105 mm 

* paper holding, rubber magnet 

* automatic character drawing &. 
scaling 


CPB-B0 

* dot matrix 

* normal: 00 columns /line 

* condensed 132 columns/line 
speed: 130 cps 

* friction and tractor 
bit image graphics 


CPA-BD 

* dot matrix 

* normal: 80 columns/line 

* condensed: 132 columns/line 

* speed: t00 cps 

* friction and tractor 

* bit image graphics 


1. Functional specifications 


Printing method 
Printing format 


Character asse 
Character set 

Printing speed 
Une feed lime 
Printing direction 

Dot graphics density 

Line spacing 

Columns /fine 


Paper feed 
Paper type: 

Number of copies 


Serial impact dot matrix 

Alpha-numeric 7 x ft In 8x9 dol rpatrix field 
Semi graphic {character graphic) — 7x8 dot matrix, 

Bit image graphic — Vertical 8 dots parallel, horizontal 640 dots serial/ line 

2 1mm {0.083") W x2.4 mm (0.09*1-14/7 *8 dot matrix 

228 ASCII characters. Normal alpha numeric fonts, symbols, semi-graphics 

(and international characters on Type 111 

80 CPS, 640 dots /line per second 

Approximately 200 msec at 4 23mm (1/6") line feed. 

Normal — Bidirectional, logic seeking 

Superscript and bit image graphics — Unidirectional, left to right 
Normal 640 dots/190 5mm (7,5") line horizontal. Compressed characters — 
1,280 dots/ 190mm (7.5") line horizontal 
Normal — 4.23 mm {1/6 "l 

Programable in increments of 0.35mm (1/72") and 0 118mm {1/216") 

Normal size — 80 columns: DouHe width 40 columns 

Compressed print — 142 columns Compressed /double width — 71 columns 

The aboves can be mixed in a line. 

Adjustable sprocket feed and friction feed 

Fanfold Single sheet Thickness — 0.05mm (0 002") toG 25mm (0 01"). 
Paper width - 101.6mm {4"f to 254 mm [10") 

Original plus 3 coipies by normal thcikness paper 

CFB-136 


3. Interface specifications 


Interface 

Data transfer rale 
Synchronization 
Handshaking: 
Logic level: 


Standard Centronics parallel. 
Optional RS-232C (SERIALl 
4.000 CR$ max 

By external supplied STROBE pulses 
By ACKnLC' or BUSY signals 
Input data and all interface control 


signals are TTL level. 


* dot matrix 

* normal. 135 columns/line 

* condensed: 233 columns/line 

* speed: 130 cps 

* friction and tractor 

* bit image graphics 


* 2 character sets (IBM comp.) 

* 96 user definable characters 

* standard Centronics interf 

* internal 2k buffer 

* hex dump mode 

* international characters 


29 . 950 , 


* 2 character sets (IBM comp.) 

* 96 user definable characters 

* standard Centronics interf. 

* interna I 2k buffer 

* hex dump mode 

* international characters 


17.950,- 


* normal t italic characters 

* standard Centronics interr. 

* international characters 

* hex dump mode 


39 . 950 , 



1TOH 1550 


* dot matrix 

* normal; 136 columns/line 

* condensed: 230 columns/line 

* speed: 120 cps 

* friction and tractor 

* bit image graphics 


* multiple character sets 

* RS 332 interface {serial) 

* standard centronics interf, 

* internal 3k buffer 

* proportional spacing 



€laK ELECTRONICS 

(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada 
Serra) 


27-31 Fabriekstraat, 

1000 Brussel 

tel. 02/512.23.32 

Telex: 22876 Fax: 512.25.55 


All our prices ,are 
TVA/BTW/19% incl. 
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AANBIEDING 


de Elektuur opbergcassette (oude formaat} + jaarta[stickers. 
NU VOOR 

10 GULDEN! 

(Bfrs. 198,-) 

i.p.v. f 14,—/Bfrs. 276,— 

BESTEL HEM NU HET NOG KAN! 



Bestellen? U kunt deze cas¬ 
sette in Uw bezit krijgen door 
gebruik te maken van de 
bestelkaart elders in dit blad, 
of door het bed rag van de 
cassette over te maken op 
gironummer 124.11.00 
(voor Belgie op PCR 
000-017-7026-01) t.n.v. 

Elektuur b.v. te Seek {L) on 
der vermelding van cassette, 

Verzendkosten 
f 3,50/Bfrs. 69,—. 





• voor elke computer 

• grootste programma 

• uitvoorraad 

importeur 



fSANYO VIDEO B V 


Postbus 31111 6370 AC LANDGRAAF-SCH AESBERG Telefoon (045) 31 16 43" - Telex 56543 

Showroom: Groot Mijdrechtstraat 68-70,3641 RW MIJDRECHT, bezoek op afspraak. 


totaaiprogramma bevat 30 typen! 
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MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RflDIO-/ERVICE-"TUJEnTHE"B.V. 


Stille Veerkade 11 — 251 2 BE Den Haag - Telefoon 070-469200 - Giro 201 309 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen loe zenden onder rembours of vooruitbetaling 



Blowers 

12 x 12 cm 110 V ,9,50 

2 voor ..17,50 

12 x 12 cm 220 V 17,50 

Zander via fase lichlnet £V 8401 

49,50 

Qntvanger voor fase lichtnet zender 

UV 8402 .. ... 49,50 

Complete set 1 zender 4 ontvangers 

_ 195 , — 

Assortment Toko spoeltjes 

20 stuks assorti .3 r 95 

Commodore Cassette Interface 
Print + 8eschHiving .11,50 

Gespreks teller voor telefoon. 
DEZE TELT NET AANTAL 
GESPREKKEM GEEN KGSTEN 
TELLER. 37,50 



A & 

A; Profielmeter Metrawatt. 

Afm 95 x 25 x 110 mm.12,50 

C: Profielmeter div, schalen. 

Aim. I35 x 75x 195 mm . ,, 22,50 
R: Ph. meter schaal 0-10 ohm sy- 

steem 10 mA.19,50 

Afm, I30x 120 mm. _ 1 

Luidsprekende Vergader ruimte 
telefoon. kamerbreed _^ — 

64.50 kiessehijf 

79.50 drukioets 


Miniatuur 3 volt polare relais 1 x 

wissel raster 1/10 inch 

per stuk .. 2,95 10 stuks ., 25,— 

doosje 50 stuks 99,— 


Speel het “TWENTHE" Galaxi 
spel 

VoUedfg spel door aanwijzing van 
leds en zoemer. speel het alleen 
legen de computer of met z'n 
tweeen tegen de computer of tegen 
elkaar: lijkt op zeeslag. 

Deze print voor speciale prijs 
slechts 4,95 incl, beschrijving, 

Programmaschakeiaar 45 min. 6 
wisselkontakten 220 V 10 amp, 
140 x90 x 60 mm . . 17,50 

EA 153 Hifi regelversterker Fre- 
quenz 5 Hz tot 40 kHz met schema 
B,30 

Speciaal voor TV 

TV 13 13 hv diode 5 mA.0,95 

8T126 10 Amp 750 V.2,50 

10 voor.20, — 

100 voor ..150, — 

Tafel 4 weg stopkontaktdoos tot 
220 volt 16 amp 1,5 meter kabel 
randaarde kleur zwart met Kema 
keur 200 mm x 50 mm x 40 mm 

nieuw in does.9,95 

AEG stappen motortje 5 volt links 

en rechts 3 standen ... 9,75 


Automaat zekeringen voor 

frontinbouw 

0,6 Amp 

26 Amp | 2,50 p/stuk 

30 Amp _ 

D wa rsst roo m ve n ti I at or Stt 110 

volt..22,50 

per stel.39,50 



Axiale ventilator 

motor 4 tot 8 volt DC 

|200 mA. . 7,95 

*Afm. lengte totaal 
15 mm koelvin 65 mm ^ 
30 mm. _ 

STRIP 
TANG 

extra 
voordelig 
bij Twenthe 14,75 

Div. IC's aanbieding 

TDA 1010.4,95 

autoradio versterker 10 st 45,— 

S 50240 . 4,95 

lop octave synthesiser 10 st .45, 

Cl0595 . 4,95 

ritme 1C .10 st 45,— 

SAA1900 . ., .29,50 ind. datasheet 
orgel 1C 

UAA 1003 . .19,50 ind. datasheet 
spraak 1C voor klok 
MM 58374,95 pink white noise gen 
AY-5-1317. .12,50 chord generator 

Meeste IC's met aansluitgegevens 
of datasheet 


Lampjes 
240 V 10 W E12 
130 V 10 W E12 
20 V 50 W El 4 
24 V60 W E15 


p/s 


Diverse cass, rec loop werken 
voor de auto of voor rhuis, Ideaal 
voor re pa ratio of njeuwbouw mono 
of stereo.. va 8,50 

Div. japanse radio schakefaars 

van 3 toets tot 8 toets van 2 x om 
tot 8 x om afhankelijk en 
onafhankelijk .va 2,50 

Telefoons met kres- 
schijf in hoorn, div 
kleur, in tafel- of 

wandmodel.29,50 

Ook leverbaar met druk- 
toets, deze werken al¬ 
leen op nieuwe 
telcentrales. 




Model A Inductor wandtoestel 

p/stuk 22,50 

Model B Inductor tafeltoestel 

per stel 39,50 
De ideate huistelefoon of werk- 
plaats____ 

At onze bekende AEG tijd 
schakeiaars 220 volt 50 Hz 10 

amp ..... 17,50 

1,5 - 30 sec. 

3,0 - 60 sec 

9,0 - ISO sec 2xom 10 Amp. 
6,0 - 120 min 

Transport mechanisme voor 
ketting papier indusief motor en 
eiektronica. 


Extra speciaal 28 stuks in fa’ 
brieksdoos 

AD 3806 XX 4 ohm 3 watt 

afmeting: 85 x 205 mm 

prijs per doos 28 stuks 49,50 


EPOXY PRINT plaai Enkelzijdige 
koperlaag in de volgende matem 

140 x260x2 mm.5,50 

260 x 290 x 2 mm. 11.- 

Kabel * 5 x 2,5 mm 1 , , 7,50 p/m 

22 ad 2,20 p/m 10 mtr 20,00 
100 mtr 175,- 
30 ad 3,00 p/m 10 mtr 25,00 
100 mtr 195,— 

6 ad .. 65 ct p/m 

Al deze kabel met soepele kern, 

Bel 469200 voor andere soorten 
kabel. _ 

Afb A Thermostaat 
30 110 °C sensor 230 

I mm lang $ 6,5 mm 

| 250/380 V 14 amp 5,95 
IBruzolo) __ 

Afb B Mech Tijd- 
schak 0—2 uur 2x 
rnaak kontakt 15A 220 
- volt . 17,50 

Ericofoon met kiessehijf 

in voet (8eigel.24,50 

Plat bureau model .49,50 

Drieling toestel.69,50 

Digi klok met Nixiebuis 

220 volt inch schema.39,50 




LameEklokjes 

voering . 


220 volt 


div, uit- 

12,50 


Cent. Ant. kabets voor TV Radio 
Nieuw systeem met filters UHF + 
VHF en FM AM 1,5 meter lang 
per stuk 4,95 2-stuks 7,50 

Knipper lamp op batterijen werki 
op 5 x mono cet.19,50 


^T 

Ha s 


Telefoon tafel mode! 
letest + snoer 19,95 
Stekker in kleur grijs- 
groen of oranje verkrijg- 
baar. 

Inbouw sleutei schak. aan u\t~+ 

reserve sleutei ..9,95 

Ook nog de dumpmeters (gebruikt) 
120x120 mm 1 mA. 12,50 

Japanse beeldbuizen 

11 cm . 29,50 

15 cm.incl, juk 39,50 

Russische beeldbuizen 16 cm 39,50 

Comby Tuner japan UVE E 31 
UHF VHF 1 VHF II VARICAP ind, 

aansluitschema . 14,50 

Wij leveren ook nog steeds 

elektronenbuizen voor radio en tv. 

PHILIPS UHF tuner FMQ0 115 

Inch schema. 12,50 

Philips comby kiezer met 

dubbelknop kan 2-4 * 5-12 * 21-69 

_ 27,50 

Draadgewonden potmeter 

20 Ohm 530 watt.39,50 

Stereo auto afspel recorder 12 

voli DC zonder kast en knop 16,5D 

Ex PTT distributie Luidsprekers 

in metaien kast afm. 39x36x 14 
Grijs met luidspreker 5 Ohm 6 Watt 

19,50 



Super ventilatoren, 220 volt 2700 
loer, 2 motor met 4 axiale vin in 

kast gemonteerd. 99,50 

Afm. kast 630x265x 165 mm. 


Idem Super.69,50 

220 volt 2700 toer, 1 motor + 2 axi¬ 
ale vin. 

Afm. kast 575 x 175 x 175 mm. 


TWENTHE SUPER 
Varta nicad set 6 voll 1U00 mA in 
kunststof kastje met indicatiemeter 
nicad's 22 mm 0 lang 34 mm 

19,90 



Onderdefen voor zelfbouw foto- 
flits enz. 

FFitsbuis rec hi 45 mm.3,75 

FNlsbuis U-vom.6.95 

flitsspoel. 3,75 

Flitselco 400 pF 350 V 3,75 p/st, 
Trafo 5005 10 V 0,75 AMP. 20 V 
0,4 AMP, 60 V 0,15 AMP . 6,95 

Ferrit E kern type E55 met spoel 
koker materiaal T26 4,75 p/set 


Stereo h oof d telefoon versterker 

met schema.17,50 

TL buizen! 

14 of 20 watt groen . . 2,95p/s 

20 watt / 33 .4,95 

60 watt /33 7,50 

Deze TL buizen kunnen we niet ver- 
zenden. 

compleet armatuur met 2 x buis 20 
watt incl. trafo etc.37,50 

Sodeco telrelais 24 volt DC 5 cij- 
fers type TC en F5E met reset 24 
volt.. . p/stuk 25, — 


Diverse numerieke rekenmach, 

printers va.29,50 


Ponsband lezers met stappen mo¬ 
tor en div elektronica.54,50 

idem met o.a. papst motor . 75,00 



Magnum Telefoon 

Amerika! 
letest 49.50 


Ph. autoverhuistrafo 
70 watt Input 110/220 
volt Output 220 volt 
in kast met snoer 
stekker enz. .27,50 



Wij wensen al onze klanten prettige feestdagen en voorspoedig nieuwjaar 
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SCHAKEL 

MATERIAAL 


INTRON INSTRUMENTS INT. BV 

POSTBUS 3011. 6460HA. KERKRADE.045-464683 


SUBMINIATUUR 

LAMPEN 

* zonder voet 

* me i M,F. lampvoei 

* met M G lampvoel 

* met Bl-PIN lampvoet 

* met E5 lampvoel 

* met Ba5s lampvoet 

* met Ba7s lampvoet 


REDELCO 


Oekelseheidestraat 3 - 4891 PH Rijsbergen 
Tel.: 01606-2651 Telex 54145 LEE NL 


Divisie Lchuis Lampen b.v. 


OSCILLOSCOPE PROBES NODIG? 

INTRON INSTRUMENTS LEVERT NU UIT VOORRAAD 
TOP-KWALITEIT PROBES. MET U/TMUNTENDE EIGEN SCRAP- 
PEN VOOR UITERST LAGE PRIJZEN ! 


AT 300 

25 MHz 

xl 

f 35,-* 

AT 010 

250 MHz 

*10 

/ 40,— 

AT 110 

250 MHz 

xl/*10 

f 50,- 

AT 100 

250 MHz 

xlOO 

f 75,- 

AT 300 

300 MHz 

xlO HF PROBE 

f 75,- 


DO I I7CM CVi^i m-i., 
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Nasal de bekende 
TH 4 en TH5 aerie 

TH 25 HET 
PROGRAM MA 
MET DE VELE 
MOGELIJKHEDEN 

Aanbouw van losse kontak- 
ten d.m v 

Staekaansiuiting 2,0 x 
0,5 m/m met isolalie- 
verlenging 

* steekaanslutting 2,0 x 
0,5 m/m met sieekvoet 
voor prinlmontage 

* Sold eera an slutting 


STANLEY OPTO 
ELECTRONIC A 


1) Felste LED ter we re Id 
6000 MOD! 

I R LED's 80 MW/SR 
LED houders, 00k in 
twee kleuren 

LED displays tot 5 c/m! 


STANLEY LIQUID 

CRISTAL 

DISPLAYS 

2) Displays in vele 
uilvoer ingen 

3) Single Digit 5,8 en 10 
c/m 

4) Dot Matrix 8 en 10 c/m 
met verlichting 

7 Segment 8 en 10 c/m 
mei verlichtlng 


5) Do! Matrix LCD 3 m/m 
1x16 karakters 
2x16 karakters 

1 x 20 karakters 

2 x 20 karakters 
2 x 24 karakters 
2 x 40 karakters 

6) Dot Matrix LCD 
240 x 64 dots 

- 190 x 72 c/m 
400 x 64 dots 
■ 200 x 72 c/m 
640 x 200 dots 
290 x 120 C/m 
Leverbaar met 
ver lie Ming! 


Eenvoudige montage op- 
schuiven en vargrendeien 

TH 25 nu 00k in spatwaier- 
dichte uttvoering {IP 65) 
met een tnbouwdi-ameter 
van 16,2 m/m 
Zeer aanirekkelijk geprijsd 


SPECIAL OFFER 
IBM ADD-ONS: 

SUPER SPECIAL december 85: 

Floppy disk drive DS/DD 360 K. 6.000 

Hard disk controller 10/20 MB.10.200 

SPECIALS: 

Color graphic / printer adapter . 7.560 

Monochrom graphics Hercules / 

printer adapter.. 7.560 

Floppy disk drive adapter. 3.000 

RS232 / clock timer and battery ......... 3.600 

ALSO: 

Motherboard PX/XT 8088 

(8 slots, 256/640 K RAM).., on request 

Motherboard PC/XT 8088-2 

idem 8 MHz.. on request 

Monochrome display monitor PH .. 6.900 

Power supply 130 Watt___ 6.720 

Cabinet ... 4.200 

Keyboard Azerty .. 7.200 

Multifunction card 3 MB for AT. 22.000 

Other items for PC/XT/AT also on request. Most 
in stock. 

Prices (BF) excl VAT (19%). Modifications 
reserved. 


ARELCO COMPUTERS NV 

Dept Electronika 
Steenweg naar Bergen 873 B 
1070 Brussel 

Tel 02-524.11.24 en 25. Tlx 63295 
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LET OP 

* Nu teletext op iedere T.V. 
zonder buigen of breken. 

Teletext converter 

past op iedere TV Ned. 
handleiding. 


Dit is 
uw kans 



Breidt uw T.V, 

* 30 kanalen 

* afstandsbediening 

* teletext 


met ingebouwde video audio 
uitg. geschikt voor monitor f 698 



HUPRA 


.Net iets anders. 


Hoofdstraat 105 
3901 AK VEENENDAAL 
08385 - 28528 - 24222 
rembours kosten f 8,50 

of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 
5265579, of met getekende beta a I cheques dan 
f 5,— extra* 




de nieuwe ELEKTUUR-special gaat over: 



AUDIO 

Deze special helpt U het ideale audio- 
systeem naar Uw wensen op te bouwen. 

* WAT WIL IK? 

* WAT IS ER TE KOOP? 

* WAT BOUW IK ZELF? 


In deze special vindt U een overzicht van meer dan 200 AUDIO-APPARATEN. 

Als daar niks van Uw gading tussen zit, kunt U nog eens kiezen uit meer dan 60 biz. ZELFBOUW- 
PROJECTEN. 

Dus bestel die special nu, Vanaf 18 januari is hij verkrijgbaar in de kiosken en elektronica speciaal- 
zaken voor / 14,75/Bfrs, 290. 

Vul de bestelkaart elders in dit blad in. 
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MODEL 1/ MODEL 3-DIGITIZER - PHOTOPLOTTER 


PC800 


GERBER 


- NU 2 SYSTEMEN BESCHIKBAARi MODEL 1 EN 3 

- DESIGN RULE CHECKING - ISOLATIEAFSTANDEN 

- OF MODEL 5 IEDER RASTER PROGRAHMEERBAAR 

- DISPLAY IN 8 KLEUREN. GROOT BEELD 

- INVOER VANlilT PINLIST-WIRELIST MOGELIJK 

- componentverplratsing met-rubberbanding- 

~ OP AANTAL LEVELSC MAX. 8] TEGELIJK VERKEN 

- BOORBAND ASCII/ISO-ASCII/EIA/EBCDIC 

- PROTOTYPE PRINT TEZAMEN MET ONTWERP 

- PRODUCTIESERIES PRINTS. 00K MULTILAYERS 

- COMPUTERTESTEN - 0X UITVAL GARANT 


• « i 


p 

c 

D 

CIRCUIT DESIGN BV 

WATTSTRAAT Z 
4004 JS TIEL 
TELi C 34 40 1 20100* 
TELEX- 408 IS 

VERDER VOOR i 

EAN STREEPCODE MASTERS 

RASTERF0LIES/TRPE 

IMPULSSCHYVEN 

FLEXIBLES 

FLEX-RIGID BOARDS 


B 


C 

CIRCUITS 


WATTSTRAAT 2 
4004 JS TIEL 


TELi C 3440 3 20303 


- SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICAGE 

- 12 UUR/24 UUR/48 UUR-SERVICE 

- OOORGEMETALISEERD 

- MET SOLDEERMASKER/WITDRUK 

- REFLOW VAN LOODTIN 

- KLIMSCH CAMERA VOOR PLAKTEKENINGEN 





Na de succesvoHe uitgaven 273, 300 en 301 schakelingen is 
nu de volgende uitgave uit deze serie verschenen, nl. 

302 SCHAKELINGEN 

Zoekt u een kant en klare schakeling met een praktisch 
gebruiksdoel of een schakeling om mee te experimenteren? 
In 302 SCHAKELINGEN vindt u ze. Van ABC-torrentester tot 
Zonnevolger, van Automatisch toiletlicht tot Zaagtand- 
generator. Er staan schakelingen in op het gebied van audio, 
video, muziek, auto, fiets, huis, tuin, keuken, spelletjes, radio- 
ontvangst, meten en testen, voedingen, computer-hardware, 
enzovoorts. 350 biz. 

Deze 302 SCHAKELINGEN kosten u slechts f 37,50/Bfrs. 750. 

U kunt dit boek in uw bezit krijgen door gebruik te maken 
van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag 
van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 (voor 
Belgie op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. elektuur b.v. te Beek <L) 
onder vermelding van de boektitel. 


Verzend- en administxatiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 
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specialist ineleklronika 



HANDIKIT MK IDO 

Eenvotirtg muHimetertje voor de dae-het- 
zefver Mee! getljk en wissetepanning Ini 
500 V; gelijkstronm van 0,5 mA lol 
250 mA en een weefsiandbereik van 
XIK 1nk3. meetenoeneri batterij en 
Nedelandse gebruiksaanwiizing 
Afm x 9Q n 30 rnm 


320015 


24? 5 


HANDY HIT MK 102 BZ 

Geraelige un^raedmetfir to! Ing& 
bouwde buzzer vonr het lesten op nnder 
brekingen en/nf sluilingen. 

DC Volt: 2,5 10 50 250 1000 V 
AC Volt 10 50 250 1000 V 
DC Amp: 5-50-SOD mA 10 A 
Weerstand: XI ■ X10 X 100 X1K 
Gevueltghsld 20 K N. 

Ink! meetsnoeren, batteri] en Nederiandse 

gebruiicsaanwijzing 

Aim 160 x 113 x 43 rnm 




HANDYKIT MK 3030 S 

Universeelmeter met ingetiouwde balterij- 
lester en transJstardiecJl Gevoeligheid 
30K Ohm/V Gelijkspanning van 3-1000 V. 
wissetepanning m 3^1000 V, gelijfc 
stroom van 100 uA tot 10 A, weerstands- 
bereik: XI-X10-X1 K X10 K. EnkhisaoT 
meeferm en Nerierianrise gebmiksaan- 
wijzioo. Afm.: 90x 135 *40 mm 

320025 59? 5 


HANDYKIT MK 2020 $ 

Idem ats MK 3030 echter /order balterij 
test en een gevoeligheid van 20 K N 
Aim. 150 x 100 * 42 mm 


32002279.' 


HANDYKIT MK 5030 E 

FET Voltmeter me! 




Gevneligheid' 10 M'Ohm/V 
Gelijkspanning: 300 mV 1200 V 
Wisset: 3 V 1200 V 
Gelijkslraom: 0 ,t uA 12 A 
Wissetettoonr 12 A 

Weerstand: van Xi Ohm tot XIM Ohm 
(6 slappen) 

frtkl meetsnoer en Nederlandse gebruiks 
aarrwiizing. Atm, 175 x 125 x 48 mm 


320026 m- 


HflPE HUIS ALARM Surirmsteliing- 


bevetligingscentrale HV 22 aplaadharfi aocu 
(noodvneding r 1? V/1,2 A) TAZ 4 biunensirene 
4 magneelschakelaars, breek knntakt (NO) 
QvervaVjEniekschaketear, 
maakkonlakl (MO) 
hilte deteklor, 
maakkonlakl (MO) 

20 meter aansktiikabel 
2 aftakdoo-sjes 


CASS 

TA23 
TAM 

TA35 

TA81 

TA84 2 aitakdoo-sji 
Her system tied 3 
be^jigligscifcwte 
1. 24-uurs groep brjv aartsluffing 
overvalf paniekscnakelaar. hitte- 
en rookdetafclora 

2 vertraagd alarm d.wz alarm 
na ingesleWe vertragingslljd 

3 direkl alarm. alarm onmtddeHii 
na wsitimken van een konl 
rte alarmmekter. 

Fenvoudige montage, uihmige beschrij- 
ving is bijgeslotRfi, Sysleem ton verder 
uitgebreid warden 


LCD KLOKJE 

Unwersee! draiteal klokje voor auto, thuis 
ol kantDor 24 uurs kick met dag en 
maand aandwrfing. Met kleefvnetje 
Afm 72 x 35 x 50 mm 332110 24 : a 



ALARM FUTSER 

Dit Hitslicht me! xrotuis is uHsfetend 
geschikt voor slil alarm of sabotage alarm. 
Kap vervaa/digd nit rood plexiglas. 
itA toeriingspanning 12 V/DC. GemxKlelde 
270245 49/ stToamnpname 5U mA. Afm 90 x 30 * 35 mm. 



VELLEMAN MICROPROCESSOR TIMER KIT 

Veelzpge toepasbara GmertKUMtkil met unieke mogelljkheden 
?oals: Niet vfuchlig geheugen, bewaart de programmes jarentang. 
4 relals nitgangen waarvai een bezrf standard programma 
geheuger? van 40 stappeo zonder of 24 stappen met clalum, 

2 vulledlPonalhankeli{kprogrammaertaarsieeplifcien van 
1 sec lol 99 min en 99 sec. Nerskt automatisch na 

stroomanderbreking. 


VAC/1A of 12 VDC, 
Inrf. behuizing afm. 
242x116x59 mm 



330503 399 .- 



5124 


49 .- 


Sony autoluidsprekers 


SONY XS 101 

Dubbelcanus Wjouw autoluidsprekers 
voor deur ol hoedenplank. Belastbaar lot 
20 Watt/4 Ohm, frequeniiahereik 
50-20.000 Hz Aim 114x114x56 mm 

SONY XS 102 

2 -weg anlo!uidsprekers voor inbouw In 
deur of haerienolanl Bdastbaar tol 
20 WaU/4 Ohm Gescheiden woofer en 
tweeter FreqoenUebereik 50-20 000 Hz. 
Aim. 114 x 114 x 56 mm 

SONY XS 301 

2-weg auEotutrisprekers vnor inOouw 
Belasthaar tnt 20 WaN/4 Ohm Gestiw- 
den woofer en Iweeter Frequentiebereik 
47-20.000 Hz. Afm 142 x 63 mm diep 



6126 79 .- 


TWIN-THERMOMETER 

Banner en buiten thermometer met 
klenrenhalk Gescheiden meetbereiken 
met builensensnr Temperatuurbereik 
■4rc tm +65°C Afm 135x14x30mm 



320419 


79 . 


WIPTOETS 220 V-16 A 

Write wipMsschakelaar voor o.a 
diverse tmishcwxfapparalen Dubbelpoltq, 
aan-uit. 220 VAC-16 A 
Inhciuw atm 23x30x29 mm. 

41034 S 25 STUKS 25 .- PER STUK 1 f ° 


Komptele alarmset gescbikl voor auto, 
boot oJ caravan met 12 V voeding. Werkt 
s op veranrtering in bet stroomcirouit of via 
een van de stiltsdiakelaars. [>eze set be- 
steal uil: centrale, sirene, djfercode, 
bedrading en 3 sliflschakelaars. 

273048 99 ,- 



PAN l-GEHEIIOEN TELEFODN 

Hoomtelefoon met drukloetsen. 

Mel 1 geheugen voar het laatst gekozen 
nummer. Kari liggend of tiangend qe- 
bruikt worden. Ink! ophangbeugel 
Atm 200 x 60 x 40 mm 239035 19 95 



MABKICHI MOTOR 

Miniatuur modelbouw molar van 
Matwchi. Asie met tandwiel (13 tanden) 
Voeding 1,5-6 V Dc. Toerenlal 24000 
OiJlwimln Atm. 22 x 36 x 15 mm. 


368842 25 Sinks 20.- P st 0? 5 



Wij ruimen ons halfgeleider magazijn op! 
Prijzen 00k mixed! 


7401 

7428 

7483 

74123 

74155 

74190 

03 

30 

95 

125 

156 

191 

05 

33 

96 

126 

157 

192 

09 

37 

09 

132 

160 

193 

10 

40 

91 

143 

164 

194 

12 

41 

92 

145 

165 

185 

14 

46 

93 

147 

166 

196 

20 

54 

95 

148 

170 

,221 

21 

73 

107 

151 

174 

247 

26 

75 

109 

153 

175 

279 

27 

76 

122 

154 

161 

298 


p. stuK 05° 10 stnks 45° 

25 stilks 9? s 100 stuks 295° 


AC 127 

151 

153 

176 

AF 127 

139 

280 


AF 106 

121 

124 

125 

AS Y26 

27 

76 


p. slirk 
10 stuks 
25 stuks 
100 stuks 


0? 5 

2?5 

|p 

15 .- 


P St. 

TAA 1ST L.F voersterkersler 1,— 
UA 747 dll duhbel opamp. 0,50 
27123-300 EPROM 16 x 8 7,95 
TMS 3874 Klok i.c. 1- 


p. 10 st. 
9- 
4,50 
75 s - 

9,- 


p. 25 st. 

20 ,- 

10 ,- 

175,- 

20 ,— 


Aanbieding microprocessor i&'s 

3577T0 

6502 CPU 

p. shift: 
19.95 

357720 

6522 DIA 

19,95 

357730 

6532 RAM 126 bit. 

28.50 

357740 

6000 GPU 

19.95 

357742 

6802 CPU 

14.95 

357708 

6809 CPU 

29.50 

358020 

8085 CPU 

8.50 

358080 

6255 perp. Inter!. 

5.95 

350339 

ZfiflA CPU 

8.95 

357370 

2112400ns RAM 256 x 4 

10,50 

357380 

2114 200ns RAM IK x 4 

4.95 

357880 

4t16-200ns RAM 16K x 1 

4.95 

358054 

4164150ns RAM 64K x 1 

4.95 

358093 

41256150115 RAM 265K x 1 

17.95 

357705 

6116150ns RAM 2K x 8 

9.95 

357404 

2532 350ns E-prom 4K x 8 

29.95 

357410 

Z708-450ns E-prom IK x 8 

10.- 

357420 

2716-35005 E-pram 2 K x 8 

9J5 

357430 

2732450ns E-prom 4K x 8 

14.95 

357434 

2764250ns E-prom 8 K x 8 

8.95 

357436 

27128-250ns F-prum 16K x 8 

9.95 


LCD KLOK/TRERMOMETER 

Alies in efin .Digitate klok en thermomeler 
voor tbuis, auto al bureau. Mel 12 uurs 
kink. Thermometer uiliezing omschakeF 
baar voar °Q of °F Meelbereik van 
-2QRC y +70PC (046GPF). Mauwteurigheid ± 

Aim. 92 x 44 x 10 mm. 320416 


59 .- 


Bestellingen en inllchtingen: Akerstraat 19, &411 GV He^rlen. 
tel, MS-716055, Alle prijzen inkt, BTW. Mini male trestelkoslen t S,50. 
Orders groter dan \ 200,- franko Prijswrjzigingen voorbehoudcn. Leve¬ 
ring zolang de voorraad atrskt. Be taring in Nederland op gimnr. 
111334& of on-der rembours. Buitenland alteen vooruilbetaling. 

Eindhoven, Heerien, Maastricht. 
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Naam 


Ad res 


PC/Plaate 


Geavanceerde techniek 
binnen een hobby-budget 


AIR AIR PARTS 

mhIelectronics 


Hameg Oscilloscopen: 


Alstublieft: een drietal Hameg aan- 
biedingen die 66k voor de hobbyist 
bererkbaar zijn, Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in hula* 

De beste kwatiteit voor de w WA 
scherpste prijs! 


HM 203 

• bandbreedte: 

20 MHz • gevoelig- 
heid: 2 mV/div 

• triggering; t/m 
40 MHz • beeid- 
scherm: 8x10 cm 

• optellen/aftrek- 
ken kanaal 1 en 2 

• X-Y mogelijkheid 

• 5 trigger moge- 
lijkheden 

HM 204 

• bandbreedte; 

20 MHz«gevoelig- 
heid: 1 mV/div 

• stabiele trigge¬ 
ring t/m 50 MHz 

• beeldscherm; 
8x10 cm *ver- 
traagde tijdbasis 

• trig ger ho I d-off 
vooriiening 

HM 605 

Het Hameg pro- 
gramma bevatook 
een 60 MHz oscil- 
ioscoop, de HM 
605. Prijs f 2.655,- 
inkl, btw. 

HM 8000-serie 

Pit nieuwe plug-in 
systeem van meet- 
in st rumen ten, de 
8000-serie, be- 
staatuit een main¬ 
frame (met voe - 
ding) en bevat o,a,: 

• frequence coun¬ 
ters • funktie-/ 
puls-gen era toren 

• sinus-genera- 
toren enz. 


inkl. btw 


1950, 


f°x° e %de 

*®sfe, ef >fe n . 


Ik wil Hameg wel eens vergeJijken met 
andere apparatuur. Stuur mij omgaand 8 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst 


Voor meer infer- 
matie kunt u van 
de bon gebruik- 
maken of, nog 
sneiler, bel onze 
secrete resse. 


Bon in een gesloten, ongefrankeerde 
envelop ^enden aan Air Parts Electronics, 
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen 
aan den Rijn. 


Postbus 255,2400 AG Alphen a/d R ijn, Tel, 01720 -43221 ‘ 
Av Huart Hamoir 1,81.9, Brussel 1030, Tel, 02-2416460 


TOEKOMST IN ELEKTRONICA 




NEDERLANDS 0UDSTE EN GR00TSTE SINCLAIR SPECIALIST, 


Ossenmarkt 25 (t.o. de Peperbustoren). Postbus 1243 8001 BE Zwolle 
tel, 038-22 3698. Openingstijden van de winkel: Di-Vr 12.00-18,00 
Za 10,00-17.00+Do 19.00-21.00. Al onze prijzen zijn vrijblijvend, incl. btw 
exci, verzendkosten. Pakje 6.50 Rembours 10.00. Giro 36 77 209 Bank 
59.82.44.948 giro v.d. bank 825234, 



128 K RAM, 68008 processor, multitasking computer 
Wordt geleverd inclusief een goed, geintegreerd pakket van tekst- 
verwerker, rekenmatrix, bestandsbeheer en zakelijke grafieken. Na 
een langzame start is de QL nu de beste computer voor je geld. 


QL DISK INTERFACE van micro peripherals. 
Max. 4 drives van elk 750 kB. 

Interface 


GEHEUGENUITBREIDING 


f 575.00 


voor spectrum 16 K / 99.00 

CURRAH MICR0SL0T 

spectrumbus tweeweg stekker I 49.00 

SPRAAKGENERATOR 

Currah microspeech f 99.00 

M/CROSYSTEEM 

print+onderdelen, zie DATALINK voor nieuws. 

BUSBUFFER f 89 00 

NETFILTER f 47 - 50 

MICROMODEM (V23 modem} vraag de prijs 



Viewdata voor de ZX Spectrum 48 K, 

Een uitgebreid viewdata terminal programme met o.a. de mogelijk¬ 
heid om zelf viewdata beelden op te maken en daarna doorlopend 
te vertonen (voor reclame etc.!). 

Programma voor interface een f 99-00 

Programma voor Microsource RS 2321.F. f 99.00 

RS 232 interface voor de spectrum f 169.00 

Kabel interface een - viditel modem f 50.00 

Kabel microsource RS 232 I.F - viditel modem f 27.00 


NEWTERM 

Een spectrum terminal programma voor bulletin boards en view¬ 
data. Datacom-hobbyisten kunnen hun hart ophalen. 40 karakters 
per regel. De Control codes en tabs kunnen zichtbaar worden ge- 
maakt. Line feeds, interne buffers, 8 zelfdefinieerbare macro’s en 
de communicatie parameters kunnen continue met menu WIN¬ 
DOWS worden ingesteld. Met het XMODEM file transfer program¬ 
ma kunnen alie soorten bestanden foutloos overgestuurd worden. 
Zwart/wit viewdata. Geschikt voor MICROSYSTEEM MODEM, mi¬ 
crosource RS 232 I.F. en VTX-5000 modem, (vtx-5000 niet half- 



TEl. 038-223345. 


INFORMATIE-, PRIKBORD- EN TELESOFTWARESYSTEEM, 
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Vogelzang specialist in computers! 











Quick shot joystick WV csa 


QUICKSHOT I 

Joystick voor Atari, CBM etc. 

ADVIESPRIJS 29,95 


19? 5 


QUICKSHOT (I 

Joystick met autofire voor Atari, 

CBM Etc. 

ADVIESPRIJS 39,95 i 


PQWERPLAY JOYSTICK 

Universeel model o.a. 
voor Commodore en Alan. 

Mel 2 snelvuurknoppen en 
zuignappen voor 
een tretzekere bediening. 

ADVIESPRIJS 49,- 

3 UITVOERINGEN: UNIVERSEEL, BBC, MSH 


Bastellingen en inliehtlngen: Akerstraal 19, 6411 GV Heerlen, 
let. 045-71 BOSS. Alle prijzen ink I BTW Mini male b&stelkosten I 6,50. 
Orders groler dan f 200.- tranko. Prijswijzigrngen voorbehouden Leva- 
ring zolang de voorraod atrekt. Beta ling in Nwterkand op glronr 
1113345 of onder rembours. Suhenland alleen voorgii beta ling. 

Eindhoven, Heerlen, Maastricht 


STAR SG 15 

Idem als BG 10 dach met een 16K 
buffer en 136 kotoms. 

ADVIESPRIJS 2199,- 


1849 


Arcade joystick 


rr^i 


STAR SG 10 

80 Koloms printer mel Near Letter. Quality (NLQ), 120 
kar./sec. btfrekfoneeL 2 K buffer, matrix 9x11 dots, IBM 
karafctersel. Papiertransport zowel friction 
als pinleed. Interfac: parallel centronics. 

ADVIESPRIJS 13" 


1199 


STAR SG 10 C 

Idem als BG 10 dach i.p.v, IBM karak- 
tersef een CMB karakterset en CBM 
interface. 

ADVIESPRIJS 1399,- 


1099 


ACORN ATOM, DNTWORPEN DM UIT TE BREIDEK 

In een elegante behuizing en met een toeslcnbord van zeer 
goede kwalM levert deze micro venassendE prestalies in 
Basic, en voor de iets gevorderde in assembler, In lekst en In 
grafics. Inklusael uiigebreid manual 


2005 


149 


AVT QUICK DISK DRIVE 

Een ideaal dala-opslag medium m 
alle MSX computers. Opslag capacitei! 128 Kb op een 
compacts 23 inch disk. Door zijri snelle verwerking en 
eewoudige wiize van anvoeren van mulaUes is de keuze 
tossen cassette en disk m gauw gemaakt! 
ADVIESPRIJS 599.- 


299 


STAR SR-10 

Professionele 80 koloms printer met Near Letter Quality 
(NLQ), 200 karJsec. btdirektioneel, logic seeking, 2 K buffer. 
IBM karakterset, papiertransport zawel 
Iriction als pinfeed. Interface: parallel 
centronics, 

ADVIESPRIJS 2999.- 


2499 


STAR SR'15 

Idem als SR-10 doch met een 16 K 
buffer en 136 koloms! 

ADVIESPRIJS 3499,- 


2899 


ADVIESPRIJS 99 


DISKETTES SVj" 

Nashua diskettes zijn ge* 
schikl voor elk computer- 
systeem, tekstverwerker of 
personal computer. 

Standaard gelBverd mel hub ring. 

MD1D 

single sidefdaublB 
density 48 Ip M 
10 stuks in /|G 

kartonnen doos ■ l v 


MD 1 F single 
sidefouad density 
96 Ipl, 10 stuks in 
kartonnen docs 
MD 2 D double 
side/double density 
48 tpi. 10 sluks in 
kartonnen doos 
MD 2 F double 
side/qoad density 
96 tpi 10 stuks in 
kartonnen doos 


modem WS2000 


Een modem dal u een grate 
reeks m fadHeten bM, 
volgens de CCITT en Bell 
standaard. 

Technische gegevens: 
Transmissie: 300 Baud lull 
duplex; 600 Baud half duplex; 
1200 Baud ball duplex; 
1200/75 Baud en &20Q 

AUTODIAL 229,- 
AUTO ANSWER 229,- 


Baud. Interface: RS232A/24 
25-D connector, user port 
Acorn BBC compatible 
Afm.: 155 x 160 x 70 mm. 
Qplies: aulodial, aulo answer. 


799 


Delaatste Acorn 8+2 


QUICK 


DISK 


DRIVE 
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ELEKTRONISCHE demagnetiseercassette. Vo or een perfekte 
geluidsweergave van uw Hi-Fi cassette deck is het noodzakelijk om de 
koppen te demagnetiseren ± om de 20 speeluren. Resultaat minder 
verve riming en ruis, Dit is nu mogelijk voor een pri}sje van mm 


UV WISBUIS VOOR EPROMS 

type TUV -6 W Prijs slechts 49,50 


COAX STOPKONTAKT 

opbouw kleine uitvoering ... 3,95 
Dubbele uitvoering met 
omschakelaar... 6,95 


27 MC CONVERTER 

met dit apparaat aan gesloten op de 
antenneingang van b.v. de autora- 
dio kunnen 4G kanalen in het 27 MC 
gebied beluisterd worden. Voeding 
12 V. Afm,: 107 x 45 x 68 mm 


MINIATUUR 5 WATT 
SPEAKER ™ Hz 


PIEZO ELEMENT 
MET 7 MELODIEN 

27 mm 0 
22 mm hoog 


WESTERVELD prijsje 


STEREO HOOFD- 
TELEFOON VOLUME 
REGELING 

met 3,5 mm stereo in- en output, 


Voeding 9 V. 


piezo 1 

TRANSDUCER 


LICHT/DONKER 


SCHAKELING 

in hermetisch gesloten waterdichte 
uitvoering. Dus 00 k geschikt voor 
bulten Ian teams. Bij donker worden 
gaat automatisch licht aan — bij 
licht worden ult. 


Prijs slechts 


PROF. IC VOETEN LET OP! DIT IS NOG 

met gedraaide buskontskten. GEEl\l 0 10/KONTAKT 

3 p.0,75 18 p. 1,75 28 p.2,70 ££££■=: 

14 p . . . , 1,35 20 p .1,90 .3,75 

16 p. 1,50 24 p .2,85 WTTff 


WESTERVELD prijsje 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG ,STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070 663423 

Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor Belgie uitsl. bij vooruitbet. 

per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


DE AIMTENNE-SPECIALIST 



TON SHOBENBEBG 

ANTENNi -TEOINIEK B.V. 

■ voor at uw elektronika-komponenten 

■ voor plaatsing en/of reparatie van uw antenne- 
Installable. 

■ grootste speciaalzaak in N.-Holland, uitgebreide 
sortering radio- T.V. onderdelen, komponenten r 
scanners, bewakingsapparatuur, antenrves 

■ eigen reparatieafdelmg. 

■ g root h a n del voor de detail list 

VOORMEER 12-14 1813 SB ALKMAAR 
Tel. 072 117733 

's Maandags gesloten fniet voor detaillist} 


HDIGI1 


Electronics pv.ba 

printservice 

Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 


b.v.b.a. 



PRINT SERVICE 


UITERST SNELLE SERVICE: 
LEVERING OP KORTE TERMIJN 


— Enkelzljdige printen* 

— Dubbetzijdige printen* 

Doorgemetaliseerde printen: elektrolytisch vertind 


scheikundig vertind 


— Anti-soldeer masker 

— komponenten & tekstopdruk 


— Goudkonnektoren 
* eiektrolytisch vertind mits taeslag 
PRIJ2EN ONMIDDELUK TELEFGNISCH TE 8EKOMEN 
VAN 1 TOT 100 STUKS 


Gegevens bij prrjsopgave te vermeiden: 

— type print: enk. dz-dm 

— afmetingen in cm: lengte & breedte 

aantal gaten indien geboord of bij doormetalisering 

— aantal stuks van dezelfde print 

— eventueie bijkomende bewerkingen: uitzagingen maskers enz. 


PRUSLUST 1986 OP SCHRIFTELIJKE AANVRAAG TE 
BEKOMEN 


Bij aantallen boven 100 stuks schriftelijke prijsaanvmag mits toevoe- 
ging van een fotokopij van de layout. 


J 
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EXPER1M^ TEEE 


6502 

6520 

6521 

6522 
6532 
6551 
6845 
6845E 
6845R 
2661 
2114 
2128 
6116 
4164 


UP 
PI A 
PI A 
VIA 
IO+ram 
ACIA 
CRTC 
CRTC 
CRTC 
EPCI 
SRAM ■ 
SRAM : 
SRAM ; 
DRAM I 


f13,50 
f 9,50 
f 9,75 
ft 5,50 
t f14, 75 
f 14,75 
f14,25 
f23,25 
f13,50 
f25, 50 
lKx4 f 
2 Kx 8 f 
2 Kx 8 f 
64Kx1 f 


\ 840 

J IcontaMten 


KAD-12 print / epo^l 12V/30mA 
kontakt: lx wisseL 5A/24Vde 100 Vac 
afm (mm): Six 16x IS . bij lOst A 2,8$ 

KP2-12 print / apoel 12V/40mA 
■ kontakt: Zx-wissel 3A/24VdclOOVfte 
afm (mmj: 21x14x14 . bij ICtet & 4,75 


KL2BB print / spoel JZVMOmA 
kontakt: 2x-breek 3A/SiVdc-lOOVac 
afm (mm). 21x16x14 . bij 1 Ost h 2.50 


Assortimenten 


FREKWENTIE METER 


SPECIALS 


TIJDMETER £ TELLER 


Koolfilm weerst. VW-Sl El2 IE W7 100 pw - StOOsl 
KooJfilm weent. WMT-5% Eli lE-tGM lOst pw - BSOat 
Metaamim weerst. 1/4W- M E24 1E-1M lOst pw = 1450st 

Instelpot 16mm staand 100E-10M 10st pw = 220st 
I nateipot TOmm liggend 100E IOM lOsl pw = 226st 
Jnslelpot t5mm staand 56E-16M lOst pw = 23Etel 
Instelpot TSirmi liggend 5QE-tOM lOst pw = 23Gst 

Ker. kceidensatoren 50V tpF TOOnF 5041 pw - 205041 
MKT k widen saloren 7,Smm/5| tnF-luF lOsl pw - I20st 

Elko radian! 16V O.^uF-IZDDuF 5/30sl pw = 23 Bst 
Elko radian I 35V 0,17oF-]00tkjF 5/30sl pw - JJOst 
Elko radiaal 63V (BOV) 0,47uF-470uF 10/3Q S t pw = IDOst 


AW 25-100 
AR50-1Q 
AMW25-10 

APlOH-tO 
APIftV-tO 
API5K-10 
AP15V 10 

AKC50 

AMKM10 

AERIfi 
AER35 
A ERG 3 


onderstaande prijzen bij 
minimum afname van lOst 


T RAN SI STQREN 


2SC1909 
BF173 
TIP 50 
TIP 112 
TIPI 17 
TIP3055 

TRIACS 


4-digiL led [13mm, rood) 
f rek wen t temet i n y 1 Uk H E -1OMH 7 
4394kHz/H49kHzi9n9kHl + 

3993kKi met Ingeschakelde 10-deler 
lijdmeting in 0,01/0,1 £ 1 sekonde 
puls^tetlen I tot rmax-4MHx) 
met schakelaars en konnektor 
ingang; SV-cmos nivo 
voeding 5V/lflOmA 
afmetlngen (mm) : x 96 x 3<l 


flip flop 
flip flop 
counter 
nor-gate 
counter 


van dooriichtig kunststof mat seharnierend deksei 


groan 5x2J 
geel 5x2j vJak 
oranje 5x5 vlak 
bi-color + bonder 
infra rood 5mm _ 


CQXU 

V513 

V531 

BD3G4 

CQV99 


* uPCllBSH ic audio versterker 

— 2x 5W USV-4obml A IT0, 

tc AD conv, 3j-dig. LCD 
(low power 7106) & f21.- 

M/OEDING bouwset 2512; 5V-liA L 
~+12V-2 00m A. Korn pled 
inklusief kaet etc- fll?,- 


kqnden salonen 100V/35mm Bst pw. 1pF-22nF = 255st 
kondenMtoren tOOV; 5mm Bst pw. lpF ZJnF-ZBSst 
tat, kondens, 63V/Siflm - lOUOsL pw, VnF 17GnF=l77st 

AMP25-12 Metaalfilm weerst. - E12 1 Ost pw 1E 10M - 780st 

AMP 25 2* Metaalfilm weerst. 5i/Q,3W EZ^i Bst pw 1 E- 1 QM - BUQst 

A MP3 7 Metaalfilm weerst, 5 l/l,GW Ei2 5st pw 2E2 22k = Z^lBst 

ARK 15 Koolfilm mini w«rst. 51/0*15W - E12 lOst pw 1E-1M = 770st 

APB3P I ns tel pot dicht mini t-sl»g cermet/Eiggend 2/Hsl pw - 56sl 

APE5H Instelpot open 10mm T slag cermet t liggend 2/t|sl pw - USst 

APB5V Instelpot open lflmm 1-slag cermet/staand i/Bst pw - 4Ssl 

APS MIX Instelpot open lOmrn mix von APSSH £ APB5V = 60st 

APB 6 in st el pot 15-slag cermet (bourns 3006-serle) 2/6st pw = 5Zst 

AZS10 Zekeringen 5xZ6 snel 106mA- I BA 10 pw - 10Ost 

AZS2D Zekeringen 5x20 snel 106mA 1 0A 20 pw - 3GQst 

AZTtO Zekeringen 5x20 traag 100mA-t0A to pw = lBOst 

AZT20 Zekeringen 5x20 tr»g laCKmA-lflA 20 pw = 360sl 


AKP1 

AKP2 

ATSS 


♦7126 




^TM-oous t 


APB 5H/APB 5V 


Assortimenten 


VOOR NEDERLAND: 

POSTOPOEPS: mlnirnDmortlef / 50,', ordefs boven 
f 200 ■ gRveh geen eul ra ko$ieri 
BESTELLEN, telef olperposl Commix. Anlwoordnr 
200,9500 WE3 S-ladakanaar fpostEe^el mei nodigt 
BETAUNGEN: mei girobetaalkaart of bij overma- 
kjng Vtx>f3f pp girgoummer fi 143024 01 Rabobank n* 
36 0765 777 (+ / S. portolot betasing aan de 
fxjgtbbdb \. + f 10.- rembourskoslen) 
WINKELVERKOCP: Commix, Posikade 6B, 9503 AJ 
SladSkanaal. Openingstijd-En.di 1/mvr 9'12en 
13-tB uDr, za. .gedpend tot i& our. 


VOOR BELGlE; 

POSTOPDERS: mlmrnym crderbedfag Blr 50C Tgt 
Bfr4000 zijn be trerrendhosteriBfr 100 ficvende Btt 
4 COO saenonkosten. 

BETA UNQ- door i as lulling van een cheque 0 * 
vgoraT dOTf sloping van he I juiSfa be^trag op rek. 
GB293.0256 of verzendmg teflen remboufS. 
WIN KELVERKOOP: HalelMlrOOiCS, Dud $tf-|der splei r 
1500 Halle 02-3660390 

Openmgstiiden di I'm vr 
9-12en UTfluuf. za geopenaiot 13 u ma. v.a t3 u 
Pdjien In Bfr = 19.5x7 


eiEKTRONIKA- WINKELEN OP 0E COMMIX MAMIER 
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PRINT TRAFO’S 


Hollands product, geimpregneerd, ruim 
bemeten 1 

MTR 206 6 V 600 mA 
207 12 V 300 mA 
20b 2*6 V 2x300 mA 
209 2xi2 V 2x150 mA 


9,90 


SHI* 0 


220 2x6 V 2x600 mA 

221 2x12 V 2x400 mA. 
237 2x9 V 2x500 mA 
256 7,5-9+15 V 400 mA 
229 2x9 V 2x350 mA 
119 9V 650 mA 

112 12 V 500 mA 
215 2x15 V 
2x200 mA 


11,90 


Priiaen voor grotere aantatlen op aan< 
vr$ag 


BOUWPAKKETTEN 


FREQUENTIE COUNTER 

* kluK — 5 digits — 
Meet tot 250 MHz PM 


ANTENNEVERSTERKER 

Dlkkefllm, Freq berelk 27-900 MHz! 
Veraterking: min 17 dB 


?* 


DISCO INBOUW M^liyT 

DRAAITAFEL 5 I UH 1 
LEMCO L43CH 


159,- 

2 sNlks 299,' 


De ip boy wdraaitafei voorde jeugd. dis¬ 
co's etc • U ilvoering auto stop * toeren- 
tal O/min. 33.45 ■ motor: synqhroon # 
aand raying: snaar* wow en IE utter 
. 1 . 0,10% * gewicht draai plateau 1.6 kg * 
element magnetisch/dynam *aansiui- 
Emg: 5 pol dm # afmelmgen 
390Bx290Dx110H ■ gewicht 4,2kg. 


ULTRA SOME SEWEG1NG5- 
M ELDER inclustef sensors De u it gang 
Is vgorzien van sen relais 


79,50 



Maak zeff uw U.V. 

BELICHTJNGSSET 

a U V. bufieri (15 Watt) 
voorscdakolapparaat - starters on 
Fittingen, met boLiwtekeningen 


10x 350 — 


39,50 


TELETEKST DECODER 

Met voedingen 

afslandsbedlerrmgsksstje 269,— 

Verder nodig IF onlvanger 

IF diode 


• I Decoder 1C + knstai 


317;50 


met a Me schema's 


# 14,95 


10x130.— 


ELEKTUUR 

BOUWPAKKETTEN 


Bet voor teverlifd 


Prescaler 


99,- 





__ >i • 

< 

QQQ.aU . >1 

. L 



UP-FREK WENTIETELLER 
6501 3-T 

Beschreven m Elektuur januari 1965, 
kompleet bouwpakket mei Oprinten, atle 
eiektronische onderdelen. kpop en me 
chanisch spuUnkl kastje sn fronlplaat. 
exc I. d e prescaler 549," 

PULSGENERATOR S4037-T 

Beschreven in Ehektuur april 1984. kom- 
pleet bouwpakket met dubbelz. print, alle 
elektromsche onderdelen knoppen en 
mechapisch spu l, kikt kastje en (root- 

p' aai _269,- 


FUNKTIEGENERATOR 64111-T 

Beschreven In Elektuur decern be r 1904, 
kom pleet bouwpakket met dubbolz. 
print, alie elektronlsche opderdelen, 
knoppop en mechaniseh spyl, inkl. kastje 

en frontpiaal _245,- 


CAPACITEITSMETER 840 1 2-T 

Beschreven in Elektuur tebruan 1984, 
kompleei houwpakket mei printen. atle 
elektronlsche onderdelen, knoppen en 
mechanisch spy I, inkl. kastje en front- 

p |aaT 229,” 


SWEEPGENERATOR 65105 T 

Elektuur Nov ‘65 

Kompteel bouwpakket 

inklusief Front en Kasl 179,,- 


TELEFOONCENTRALS 85110 

Elektuur Dec. '05 

ex, hast ■„ 199,- 


STAG TIMER Bouwpakkel 

* 7 dagen cycius 

■ 4 relais gestuwde urtgangen 

* met lijdbasls, dus ook mei batterij- 
voeding re gebryikep 

* 220 Volt 




'179,50 


Prinijaenlt bouwpakket' 

CONVERTER D / A 

Regel nu met uw computer uw cent rale 
verwarming modetspoor of stem uw 
T. V tuner af enz enz 


29,50 



MEEK-IT 

LET OP DE ’’KLEINTJES” 


Unimeter U4324 20000 Ohm per volt 

A,C. volt 900 volt 
D C. volt 1200 volt 
A C. amp. 3 amp 
D C Amp. 600 mA 
+ R-meting 

een echte feestaanbieding 

Dus alieen in de december maand. 

Dit komt echt nooit meer! 




STUNTPRIJS 

van 69,— 
voor 


*IET t f 


N‘ 


I.R. AFSTAHDDEDIENING 

Bestaande ult: 

• AFstandbedienlng 
| I.R. ontvanger 

• Decoder I c U 336 

• Knstai 


I 


mos schema ten, telais} 
utl le br&iden iot 32 kenaVer? 


EINDVERSTERKER 

12-19 Volt 
10-16 Watt 


14,50 


lOstuks 125,— 




►COMPLETE T.V, H F Set 

audro - video inl 

Maak van uw monitor een T.V onlvan- 
ger 

Ook te gebruiken als T V geluidsonl- 
vanger 

Fabneksmeuw * 


Mel kompleei aan&tudschema 


Do M 38tHien M 3530 digllale mullime- 
teES hebben naast de bekende bastsfunk- 
ties als extra o.a. doorbellesl. transistor 
hFF en kapacdeitsmetmg |M 3530), 

• Nauwkeurigheid: o,5% 

• AC/DC stroom tot 10 A 

■ DC spanning tot 1 GOO V 

• AC spanning lot 700 V 

• Weerstandsmeting 

• Diodetesl 

• Door bel test 

■ Transistor hFE-meting 

• Kapaciteilsmeting (allaen M 3530} 


Levering ink I. tas, batterij. meetspoeren. 
reservezekering an Nederlandse ge- 
bruiksaanwljzing 
PrifS M 3800 169,— 

M 3530 245.— 
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L.F. VERSTERKER met TBA 820 M 

voedingsspanning : 3-16 volt 1 
uitgangsvermogen : 2 watt max. 


SUPERIOR ELECTRIC 

lype: M061-FD-612Q ^ 

200 slap pen 
5 Volt * 1 Amp_t 


P kompi&et 
met siuurprtru 


met volume-regeling 


HA N DV K IT OSCIL LQ SCO PE 
MKS50 

Een betrouwbare en handige 
enkelstraals scoop met een bandbreedte 
van 7.5 MHz 

Gevoeligheid >10 mV/div. 

Verzwakker; 1/1.1/10, 1/100. 

Ing. Imp. 1 MM r 5%, 35 pF 

Max. ing, Spann. 600 V PP of 3m v ac 

Folder met ultgebr. spec i beat ies wordt 

op aan vra aq toeg ezo n den 

Prijs Incl. gratis meet pro be 1:1-1:10 


AANBJEDING HFTORREN 

BLX15 

MRF238 


2SD1127- MRF237 
10 stuks 

TOR SPECIAAL 
100 Wad - 100 MHz 


STEREO 9 f 90 

10 xf 89,50 e( 

100 x f 795,— $ oy 
Prijs voor grotere 
aantallen op aanvraag 


VARKEHSNEUS 

Sgaisgeregen 
10 sinks 


Wij wensen U 
een voorspoedig 


Een greep uil ons prog ram ma 1 

ROPLA TRAFO's 

ruim bemeten en geimpregneerd 


Da meest toagepaste goheugens en 
microprocessors draslisch in prijs ver- 
iaagd. 

Enketa voorbeeldan 

EPROMS 
(250 HS) 

2764 7,95 

27128 8,95 

27256 16,95 

27C512 179- 


Stepper controller 

A lasen - Umpolairg lull step t amp per 
fase Max 30 V Input 
Input: rich tmg sign, clock puls 
T t L Comp 


ASTEC MODULATOR 

UM L 286 

Kanaal 36 geluid en beeld fkleur) 


" CARTRIDGE PRINT VDOR CSM 64" 

Deze universele prim is geschikt voor 

da volgende eproms: —__ 

2516/2716 J f 

2532/2732 

2564/2764 [^,1 „ ' I 

print ex. onderdelen.' J|5 j.' S' | 


Stepper Controller 

Ripolaire constants slroom. Sturmg 2 ot 
4 lasen Ingangsspannmg 35 V - max. 
Instolbare stroom Max 1 amp Inputs: 

T T.L. Compatible, clock puls - halfstep- 
/fu 11 step Direction - enable - reset - 
V.rf. 


PARTlKULIER 

“ per bnef met mgesloten eurocneque □ I 
giro betaalkaart fpasnummer niet ver- 
geten J Verzend kosten / 6 r — 

Geen minimum bedrag 
* vooruitbetaJing op onze postgiro reke- 
mng 4354QS7 Verzendkosten / 6,—, 
Geen minimum bed rag. 

H lelefomscb of perbripfkaart, verzendmg 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten/IQ,— 
Minimum orderbedrag f 100.— 

BEDRUVEN 

Condi lies op aanvraag. Levering volgens 
qiwb gedeponeerde verkoopyoor- 
waarden (kopieop verzoek) 

0ELGIE 

alleen voo ru i tbet a I i ng Verzen d kosten 
f 10,— Oetaling per Internationale 
postwissEl (postkantoor). 


Kompteet met alle 
onderdelen 
Inklusiet ^Pl 

2764 “ 


MEUW ^ 

Printjoenli 

bouwpakkei 
LED looplicht 
10 led's 


Omscbakelbaar 110-220 Volt 


070-600357 
Telex 31382 


KABEL TELEVISIEZENOER 

Spiintermeuw met documentatie 
U-H.F. Kanaal 21 


Meek-it electronica 
Stille Veerkade 17 
2512 BE Den Haag 
Tel. 070-600357 
Donderdagavond- koopavond 


GORIS Electronica 
B i n ne n w atersl oot 18 a 
2611 BK Delft 
Tel. 015-130489 
Vrijdagavond - koopavond 


inclusief trafo en regelversterker 

STEREO SENSATIE 

versterker 

2x 50 watt-sinus V 


070V 600357< 


VERKOOP DELFT 


VERKOOP DEN HAAG 
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elektuur 

prikbord 

Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 

Wanneer u van he! Elektuur prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht; 

■ Alleen voor parti kulier gebruik I niet zakelijkl 
en alleen voof Elektuur-abonnees. 

■ Volledig adres en/of lelefoonnummer; geen 
postbusnummera. 

B Advertenties moeten beirekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekkihg 
heeft op Elektuur-projekten, 

■ Maximale hoevedheid tekst; 114 karekters 
Idus 64n letter, cijler, punt, komma of spatie 

per hokje), exclusigf het adres. Wilt u bet tijd 
acbrfft niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na don een kopie en vul daarop uw tekst in 

■ Een advertence par fezer per maand. Linka- 
onder in de hoek treft u een ''prikbord-bon r ' 

aan, Knip deze lift en slurt hem in bi> uw adver- 
lentie-tekst. Zander orginele bon fdus geen 
kb pie!) geen publikatie! Icdere bon is geldig tot 
de aangegevon datum \datum paststempel 
gelrfti. 

■ Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in voigorde van binnenkomsl, in de 

eerstvolgende uitgave gaplaatst voorzover er 
njimte is. NR.: De ovarigg inzendingen, alsook 
oulRosbaro teksten en inzendingen near ant- 
wpordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 

■ Elektuur B,V. ken niet aansprakelijk worden 
gestekt voor schade of gevolgen welke ijit 

deze vurm van adverteren kunnen voortvlooi' 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 

■ Wtj bchouden ons het recht voor our, zon- 
dnt ppgaaf van redenen advertenties te wei- 

geren. Tevens ontdoen wij ons van de verpEich- 
ting prikbord-advertenties te rettMJ moron, 

Te koop: versterker 2 x 90 W RMS 7000 F, box 
en 200 w. RMS 6000 F/stuk, Woofer 300 W r 
ILP Booster 2* 180 W RMS, Tweeters 

E H oorns ). J. Steurbaut, Scbeldeweg 27, 9231 
Gontrode (Belgiei. Tel. 091/52-11 58 na 18.00 u. 

Ta koop: Diskdrives MPl 40 Tr SS: 6000 Elk, 
80 Tr OS; 7500 Bfr: Akei 26 cm tapedeck 
GSX625- 19500 Btr.; power mixer MPK706C 
15000 Bfr P. Segaeri, BOukonlaan 46, 98020 
Gent SD Belgie. Teh 091-226394. 

Te ruilen: ± 200 KG electron + mechan. 
(o,v,v. union carbide bloedanalyser} tegen 2 
kan. 30 MHz scoop in goede staat W. Provost, 
DaaEkouterE. 12, 8-9530 Herzele Belgie. Tel. 
053/627020. 



Te koop; Formant synihe&izer kompleei- 
gebouwd en geiasr voor 35000 Bfr. A. 
Demeestere, Wallekouter 2 r 3630 Gul legem 

Te koop: CBM64 + drive 4 rec. + logo + 
pilot 4 pascal 4 simons 4 cartridge 4 
software )■ boeken, alles voor / 1500,-. W. 
Stigter, v. Sappestr. 3 r 5151 KR Drunen, Teh 
04163-73898. 

Gevraagd. Rotor catalogue van electronica 
warenhuis Den Dolder van 1981 mag flcht besch 
zijn, betaal nieuwpr. + veuendkosten. r. de 
Fruytier, Rottefljstr. 139, 9600 Ron-se - Belgie. 

Te koop: Eprommer Velleman gebouwd 4k 
100 OOF + voeding 30 V 2 A 1500F 4 
funktiegeneratpr sweep 1 MHz 50DQF + 
freqmeter 4MC 1000F. D. Oesmet, Bruggestr. 
31. B-808D Rulselede. Tel. 051-688558. 

Te koop: Nashua type 1215 kopieer apparaat 4 
twee papierbladen / 500,- belien na 6 uur. H 
v. Laarhoven, Papenvoort 43, 5663 AH Goldrop. 
Tel, 040-862692. 

Te koop; RVKW/RAD modem met auto dial 
en auto-answer. Direci aansfuitbaar op de 
Commodore 64. / 450, . J. Hook, Pf 

ftenelaan 226, 2285 GB Rijswijk, Tel, 

070 941045. 

Ta koop: Mech, 4 eleku bouwaanwijiirvgen 
voor hobby-robot. Tel. 04163-77295 na IB.00 u. 

Ta kocp, diskdrrve Shugart SA400L 40TRK 
SSIDD-prima staat 2500 8f, + datasette 

CBM64 3000 Bt. H. Dubois, Walckteralaan 10, 
1040 Brussel. Tel. 0216607400, Belgie. 

Gevraagd. schema auloradio/cassette Becker 
mexico 485/R2000296, Nederlandse vertaling 
handboek aameg HM203-5 oscilioscoop, E. 
Engels, Beetlei 12, 2870 Putte - Bekjie. 

Te koop: Apple If compatible 4SK los 
toetsanbord f 750.- H. Kortenboscb. Uranus 
16. 3402 JD EJsselsisiti. Tel. 03408-85066 

Te koop; Grundig bandopnemer TK35 en 
TMT, versterker Gebso type G-260-A. Priizen 
n.q.i.k. F- Cornells, Straalstraat 43, 2060 
Merksem I Belgie). Tel 03-648234, 

Ge/ocht: schema van Hameg oscilloscoop 
HM412-3, kos.ten vergoed. S. Coeck, 
Schamslbeekstr. 79. 1672 Oudenaken. 

Te koop; PH expermiteerkoffer no 2000, 
dozen 2007, 2O0B bouwen van simpal app. I/m 
wetkende TV 4 veel extra. / 450,—. A. 
bagerweij, Thorbeckelaan 545, 2564 CD Den 
Haag Tel. 070-250585. 

Gevraagd: schama's Sansui deck D11R en 
ontvangsr R606 of soortgelijken. Kosten 
worden vergoed. Dhr. Her mens. 
Olden zaalsesii. 234 , 7523 AE Enschede Tel 
053 332678. 

Te koop: Kenwood verst. KA-32, 2'-- 40 W met 
gai. f 300, , 2 3 weg. 8 ohm 75/115 W 
Visalon bastefl. boxen f 400, samen 
/ 650, , T. van Vieraen. Nijenkamp 1, 6651 HG 
Drutan-Zuid. Tel, 08870-4212 na 17.00 u. 


Te koop: Bouwpakket A3-ft>rmaai plotter 
resolutie 0,04 mm 3 kleuren 345, 1 kleur 

295, past aan eike homecomputer fng. 
J.E.H. Arkema. Lankheeihoek 11. 7546 BP 
Enschede. Tel. D53 763609 

Gevraagd: schema 4 software centronics 
interface spectrum, ruilen Pen tax fold uitr. 
tegen prof, printer, H, v. Roekel, Poptahof nrd. 
304. 2624 RN Delft. Tel. 015-613012. 

Ta koop; orgef met synthesiser (VCF, VGA, 
AD-GEN., LFO, Noise, enz.) en ritme (12) in 
eikenkasi, prijs n.o.t.k, L- Willems, Berfcenlaan 
14 , 2531 Boechout (Vtemde Belgie. Tel 
03/4552281. 

Te koop; voor voliire, schrikapparaat, voor op 
afstand houden van katten, f 25,- ex. verz 
kosten. J. Bosman, Hohingerbrmk 284, 7312 
DE Emmen. Tel. 05910-40202 na 17.00 u. 

Ta koop: Bendix double pulse gen. 100 khz, als 
nieuw, f 125,-. W. Venema, Calsln 56b, 7522 
MG Enschede. Id. 053-336438. 

Te koop: ZX81 (toetsenbord defect} 4 boaken 
r i/o poort -f voeding + numeriek toetsenb. 
[oak apart i, M Hartgerink. Kinkelerweg 12, 
7482 DG Haaksbergen. Tel 05473-407 Marcel. 

Te koop; Philips prof voeding PE1226/7Q 17 V, 
> 10 A 300. . K. Drok, Weltertuynstr. 43b, 
Heerlen. 

Te koop 2 transformataren van elk 4 >. 7,7 
volt, 8 A per stuk 50.-. Varjac 250 V. 10 A 
150, B. Paymans, Driesedam 5, 5262 PN 
Vught. Td. 073-550895. 

Dvercompleet: sen rzgs verk. UV lichiapp, 
semi prof. Romex type- BM NUT. FROM. 
38 x 30 cm & f 300,- ml. na IS u. Tel. 
010-347859. J. v. Batenburg, G, Grootal. 213, 
3132 CD Vlaardingen, 

Te koop Ferment: 2FM 3VCOVCF24D0 
echoin. laser rylhm 25000 Fr. Beaufays, P 
Cloeysstr. 15, B 9330 Dcndermonde Belgie. Td. 
052 219108 

Gevraagd: schema voor 3 cHinder motor 
toerenteHer. G, v. Aalsr, Vennaweide 107, 4827 
EP Breda. Tel. 076-414305. 

Ta koop: videorec. Philips N1502 m. nwe, 
koppen / 300, mini tijdseinon.lv. DCF77 
/ 100, z.g.a.n. Bur. rakanm. MBO TRS 1820 
t 200, - I. Kussy. Tarwedresf 38, 7006 KC 
Doetmchem. Tel 08340-33204 na 18 u. 

Gevraagd; buizen, 2 x EcLL 800 1 x EAF SOI 
W. Hoogerdi(k, P.J. Groenanstr. 12, 5388 GB 
Nistslrode. 

Gevraagd: nude spoelen b.v.b. 

6O5 645-901-931-604-644 enz ook M F trefes 
b.v b 31-32-51-52 en ook graag oud schem. H 
Sc hut, De Stalling 10.65, 8232 EB Lolystad- Tel 
03200-32321 

Gevraagd: schema en gegevens van univereele 
avo-meler mod, 47A 16330-644 kpslen wotden 
gaarne vergoed. A. Mulder. Orchideestraat 32, 
2565 RM Den Haag. Tel. 070-683431. 

Te koop; Nascom-1 32kram 8k basic 4 enkele 
software boeken ivoor de knutselaarl f SOD, 

A. CanrintiSt Sloep 19, 1771 EE Wi-eringarwerf 
Tel. 02272-2068 na 18.00 u 

Te koop; 2AXL veretfirkerprinten kompl 
gebouwd M75,-. Elektuur fjP-frekwenhe 
teller 4 pnescaler f 425, -, J. Jan&on, Finl 20. 
3225 PD Hellevontsluis. 

Te koop: stappenmotors 200 steps in full of 400 
in half stepmode / 100,- per stuk. B. Oud; Dr. 
D'Arnaudstr. 16, 1619 CX Andijk. 

Gevraagd; Ti 99/4 A RAM kaart ext. basic 
Pascal kaart. A. Kosson, Kanaelsir 24, 6541 XM 
Nijmegen, Tat. 080 787514. 

Gezocht; schema van Philips recorder D6410. 
Kosten worden vergoed. Dank u. A Feensira, 
Julianalaan 34, Reeuwijk (Dorp). Tel. 
01829-2495. 

Te koop; HP41CV + printer 4 
magneetkaardeaer, prijs f 1000.- H S chipper, 
Gerbrandylaan 14 , 2641 XK Pijnacker. Tel. 
01736 5090. 

Te koop: SDK-85 smdie computer, MP/MC 
Dirksen Incl. voeding en boeken 1 350,-. W. 
tolfcenburg, Obrecht&tfsat 19, 3122 AG 

Schiedam, Tel, 010-715466. 

Te koop: Philips P5002 incl. 8 inch diskette en 
monitor wegens overkompleet. J.v,d, Moten. 
J.K. Bosmalaan 1, 8413 NC Oudehokre. 

Te koop: Krimkous vanaf 0 17 mm, 9 
cent/meter. * 50% krimp. totaal x 20 km. L, 
Uiterwijk, Zuidkade 83. 2741 JD Waddinxveen. 
TeJ. 01328 19373 


Gevraagd: print EPS B0120 ! RAM/EPROM} 
voor uitbrerding junior computer. G. Grabandt, 
Aasdomsti. 28. 1391 CS Abcoude. 

Te koop: Zenith Z-148 18 MHz) fBM-PC comp. 
256 kram, 2 x 360k drives, color graphics incl 
monitor. MS-DOS2.11, software / 4500. J. 
Sijitsma, Vpemaheerd 19, 9736 ME Grooingen. 
Tel 050-423168. 

Te koop; TRS-80 Ml L2, Eprombank, 
Uitechts-Bussysteern. real-time klokkaan. F. 
v,d. Wal. Burchtstr. 4S, 4383 JK Qost-Souburg. 
Tel. 0I1B4-7B667. 

Gevraagd: 4 kanaals zender voor 

afstandsbeaturlng, Hefst alleen schema tegen 
vergoed ing E v. Scherpenzeei, v. 
Hogendorpweg 152a, 4384 HC Vllssingen. Tel. 
01184-60701. 

Te koop: VDU, CPU, 64K ramkaart, eprommer 
keyboard t monitor \ zwere voeding. alles in 
mooie kast ijunior comp} + PW134 H, Vogel. 
Nassau str. 130 , 9645 HR Wendam. Tel. 
05957 21555. 

Gevraagd; studentan van de HTS Rijswijk 
zoeken nog lien frontplaten voor de Elektuur- 
schakclklok uit aprli 1983 H. Stolle, Julialaentje 
2. 2282 NW Rijswiik. Td. 070-907048. 

Gevraagd: cursusTV-technicua; TV.A en TV.B 
van Dirksen of PBNA, tevans gevraagd; 
pairoongenerator tegen redelijke vergoed ing. 
D. Termeer, Tolhuisstr. 9, 4001 LN TieJ. Tel. 
03440 10191 

Gevraagd: wie van u kan mij documentatie 
over trrfon-64 computer ibezorgen, onkosten 
worden vetgoed. N. Ducthang, Berg wal 77. 
3432 GG Nleuwegeln. Tel. 03402-42580. 

Te koop gevraagd: TRS-80 model 4. M. v.d. 
Haegtrn, At>dij&ir 6. B-9400 Ninove. Belgife. Tel. 
054-337028. 

Te koop; Simons' basic rampack 4 
handlciding voor C64 / 60,. . B. Tank, Hofstr. 
22. H 55 LT Bet rum, Tci 05440 1626 

Te koop Hobby Elcctfonica'' mlg WEKA t/m 
3e aarrv. kostpr. / 265, voor / 165, .A. 
Roere, SparrendaJ 422, 3142 LN Maossluia. Tel. 
01899 23998 

Te koop: Tool voor CBM64 in module met ook 
turbo voot disk en kassoitc: 1000 Bt. Tel. na 
18 u. 016-446531 P. Lemmons, 
Aarschotsestweg 425, 3010 Wtlsale Belgie. 

Te koop; Apple II europlus 64K 4 280A- 
sotreard iCP/MI * Apple diskdrive 135 Mbyte 
software pint!]. Perfekte staat. 52000 Btrs, □. 
Verbinnesn, Herentalseweg 30, B-2430 Olen- 
Centrum-Belgie. Tel 014/220402 na 17.30 u. 

Te koop: Tektronix scope 455 ISO MHz, 2 kan. 
delayed swp) met tv trigger an 4 probes. M. 
Breukink, Schoutandreef 66. 2542 LN Den 
Haag, Tel. 079-515934 na 17.00 u.). 

Gevraagd; handleiding/service manuef van 
releqwuipment scoop DM64 en Bogen stereo 
opn Weergavekop v. Metz spoelenrec. I. 
Eekers, Sirlusstr. 12, 7622 MZ Borne. 

Te koop: Re vox B77 tapedeck 4 track 
/ 1750, . C. Geeirs, Wilts de Withstr. 0, 5224 
HB 's Hertogenbosch. Tel. 073-213561. 

Aangaboden: wegens overeompleet ca. 1000 
IC's uil 74 serie norm, H, L, LS en S, halve pri|s. 
F. de Boer, Zuider kruis 46, 3902 XA 

Veenendaal. Tel. 08385-23509 na 18.00 lj. 

Te koop; 2x Braun electr. filter 4 3 weg 
boxvarsterker 2 x 60 i 25 W, a f 175, - 
Stereo power hybride 2 x 50 W Stk-465 / 45, . 
K. Bosma, Leeuwstr. 210, Dordrecht. T&l. 
07B 182751. 

Aang&bodan: Baetode programmas. Info; 
075474991 na 18.00 u. Memotech vertaalpi. 
vragen naar Hans, 

Gevraagd: Portable computer mel ingebouwd 
horizontaal display eigen voeding en grote 
geheugoncapaciteit, G. Bakker, Opbroekweg 3, 
2461 PH Rijssen, 

Gevraagd: Balancepotm-stereo dreaimotJel in 
middle stand 0 Q-Weeretand. P. Benx, 
Sleenweg naar Neeroetereri 13, 3650 Dilsen 
Belgie. Tel. 011-865320, 

Ik zoek: TMS3833 ANC 24 pen. en TMS3868 
NC-2B pen. Wi@ bazorgt mij inlichtingan of 
wear zijn ze re koop. J. Rednarek, Hanebergstr. 
62, B-3960 Bev&rlo Belgie. 


Gevraagd: schema of service documents tie 
tegen vergoeding van een Kuba porta color 
bedoellng: ombouwen als monitor. I Tas, 
Scharfakendoom 46, 3068 MT Rotterdam. Tek 
010-204946. 


Ik wil ale partikulier en als abonnee gebruik rsnaken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaardan zljn mtj bakend. Ik heb ean geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaets ondarstaande advertentie gratis in uw volgende urtgave [indien er vol 
do en da ruimte Js), 

IS.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 

CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


ad res fin bio Metiers}; 



%y9L 


^Sturen naar: Elektuur Prikbord, Po^bus 75, . 

6190 AB Beek (L) P Alle advertenties dienen ; 
vergezeld te gasn varv een origirvele, geldige j 
prikbord-bon en moeten gepost worden i 
i v66r de daarop vermelde detum. 
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... . BETERE PRIJZEN, 

zaltbommei beter assortment, 

MEER KWALITEIT! 


electronica componenten 
tel. 04180-14749 


WIJ ZlJIM GESLOTEN VAN 
25 DEC '85 t/m 2 JAN '86! 


TTL 

74LS00 _ 

74LS01 _ 1,26 

74LS02. 1.26 

74LS04. 1,26 

74LS10. 1,48 

74LS27. 1,58 

74LS30. 1,35 

74LS86. 1,42 

74LS74 . 

74LSI23 ... 

74 LSI 38. 2,21 

74 LSI 57. 2,35 

74LSI63 . 

74LS166 .. 

74LS151 ... 

74LS08 ... iri5 

74LS221 ....'. 2,32 

74LS244 . 2,60 

74LS245 .. 2,98 


1,26 


1,65 

2,44 


fjP- 

Rockwell 

6502 . 19,95 

65C02 . 34,95 

6522 . 19,95 

65C22 . 53, - 

65C51 


Commodore 

IC's 


41 


6510 

6526 

6569 

6581 


5,25 


34 


PROM'S 

2716 . 10,95 

2732-45 . - 

2732-35. 9,95 

2764-45. - 

2764-25 _ 7,95 

27128-25. 8,95 

27256-25. 18,95 


74LS240 . 2,77 

74LS154. 5,95 

74LS393 . 2,02 


C male 
2 female 

6,25 

edge conn, 
bandkabel .. 13,75 


X-TALLEN 

1.8432 me ... 14,58 
4.000 me .... 5,85 
16.000 me .... 7,46 


11,95 

herasoft zaltbommei 

**** i ti * * * 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 

BESTELLEINL telefonisch of schrlftelijk a an Berg soft Zal thorn- 
mel, Postbus 98, 5300 AB ZaltbommeL Tel: 04180-14749, 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op masndag t/m vrij- 
dag en van 10,00 tot T5-00 uur op zaterdag, 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankefijk van gewscht 
tussen f 2,50 en f 5, Rem hours f 8,75. 

BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f T00 r moeten 
binnen 8 dagen na ontvangst der goederen wordem voldaan per 
bank of postgira. 

Orders kleiner dan f 100, - dienen vergezeld te zi|n van een 
ba nkcheque of girobetaalkyari 

Op al orw verkopen zijn onze f algemene verkoopvooirwaanden' J 
van toe passing. Een afdoik hiervan, uvordi U op aanvraag gaar 
ne toegezonden. 


Balieverkoop alleen voJgens afspraakl 

Wij leveren ook: Weerstanden, Condensatoren, Smoorspoeltjes, IC-voeten, enz, enz.._, wijzigingen voorbehoudew. 


De OS300 
oscilloscoop 
van 

■> GOULD 

Electronics 

Een plaatje 
zonder 
FRANJE! 


VAN 
REUSEN 

ELEKTRONIKA b.v. 

posted res : postbus 5005. 2600 GA Delft 

showroom en balie : Schieweg 73, Delft 

telefoon : 016-569216 

telex : 38126 
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Focal luidsprekers welke met de hand worden 
gefabriceerd beantwoorden aan de hoogste eisen 
van de muziekkenners. Vier Focal ontwikke- 
Iingen - de Neoflex conus - de luid- 
spreker met dubbele spreekspoel - 
de tweeter met omgekeerde dome - 
de spreekspoel van 40 mm diameter met 
vlakke draad. 


itu 


/ 


Leu venscs teen we^ 964 
1140 Brussel y 


^'*tn 


Top-precisie 
is betaalbaar! 



Professionele pluspunten: 

• bewezen kwaliteit bij ontelbare 
servicevloten, scholen en technische 
diensten 

• vrijwel volledig beveiligd tegen over- 
belasting ook 220V op het Ohmbereik 
en transientspanningen (6Kv) 

• ijzersterke behuizing mettafelstandaard 

• volledig veilig voor de gebruikers 

• haarscherpe LCD-uitlezing, 13 mm hoog 

• vraag de uitgebreide folder. 


Handykit6010, 
de professionele multimeter. 



gel’s 


Hondsruglaan93c. 
5628 DB Eindhoven. 
Tel 040-415547 
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LAYO 1 

Net Nederlandse CAD-programma op 
MS-DOS met resolutle van 0,001 inch. 
Maakt u layouts m,b.v. plaksymbolen en 
tape? Overweeg dan even het volgende. 
Met LAYO-1 kunt u op een standaard PC 
layouts tekenen, volgens hetzelfde prin- 
cipe als waar u reeds aan gewend bent. 
Het verschil is, dat u met LAYO-1 op het 
beeldscberm tekent en razend sneJ aller- 
lei componenten (of tekenrngen) van 
diskette kunt opvragen en pfaatsen. 

Erg praktrsch is dat u deze ook achteraf 
weer snel kan verplaatsen of wegne- 
men. 

U verzend de data en wij plotten voor u 
professionele layouts. Ook een bord- 
band wordt voor gezorgd, waarvoor u 
alles zeff kan maken naar eigen inzichtl 
Met LAYO-1 kunt u e.a. 8000 plaatsen 
op de layout aanwijzen, met vermelding 
van PEN (0 9) en SYMBOOL (0-9). Alle 
geplaatste opdrachten kunt u zeer snel 
verplaatsen en/of wijzigen. De IBM PC 
kent 3 kleuren, waarvan goed gebruik 
wordt gemaakt, 

VEREISTE HARDWARE: 

* IBM-PC of compatible 

* 1 disk drive 

* intern geheugen 128KRAM 

* kleurenkaart 

* monochroom of kleurenscherm 

Prijs f 2995,- 

* binnekort verkrijgbaar 
MINI CAD 64 {voor CBM-64] 

Een bescheiden Cad Programma met 
sensationele mogelijkheden, Met dit 
programma ontwerpt u razend snel 
Print Lay Outs en Elektronische Sche¬ 
ma's. Verder wordt u automatisch lid 
van de S.F.R. Plot en Printservice. Deze 
service verzorgd Indian u dat wenst, te- 
gen scherpe prijzen, de vervaardiging 
van de door u ontworpen Lay-out Film 
en de produktie van uw printen. 

* SPECIALE KERSTAANBIEDING 

f 350,- 

* D1REKT LEVERBAAR 
VEREISTE HARDWARE 

* Commodore-64 

* 1 diskdrive of cassette recorder 

* monochroom of kleurenscherm 

Mini CAD 64 Demo Pakket , .. f 35,“ 


, 


'■ 



■ 

'■ 

Hi ::: 


. ■ ■ 

lit ::: 



■|; j;j 



ill if: 

ills! 

ill!:: 


ii: ill 



DATABANK 

Videotex system (dezelfde als Viditef) 
Tel. 015-611314 

VIDEOTEX/VIDITEL SOFTWARE 

* Voor CBM-64... f 75,- 

* Voor BBC. f 145,- 

* Voor IBM-PC of compatible f 500,— 

* Voor SPECTRUM . f 60,- 

* Voor Bullet, Morrow, 

MDII Northstar Advantage f 250,— 

VIDEOTEX HOST (DATABANK) 
SOFTWARE 

* Dataphone voor CBM-64 ., . / 495,— 

* Poseidon voor BBC. f 695,— 

* Deze Programma's werken met de 
Auto Dial/Auto Answer Card 

NIEUW! IMIEUW! NIEUWTNIEUW! 

Viccom modem voor Spectrum 

* Interface kabel inbegrepen 

* Terminal en Viditel software inbe- 
grepen 

* Interface I of RS-232 kaart is onnodig 


SPECIALE KERSTAANBIEDING 
f 350,- 


Kerstaanbteding 
Prijzen zijn geldrg tot eind januari 1986 


* Nog Prettige Feestdagen Toe- 
gewenst 

* Alle prijzen zijn exclustef B.T.W. 

* Prijswijzigingen voorbehouden 


DEALERS GEVRAAGD/REQUESTED 


COMPUTER SOURCE 

Postbus 308 
2600 NA DELFT 
HOLLAND 
Tel. 015-613195 
Postgiro nr. 2060951 
Rabobank nr. 313445133 


EUROPESE CCITT STANDAARD 

CCITT V-21 ORI. 300 BD Full Duplex 
CCITT V-21 ANS. 300 BD Full Duplex 
CCITT V-23 600 BD Half Duplex 
CCITT V-23 1200 BD Half Duplex 
CCITT V-23 75/1200 BD Full Duplex 
(Videotex-Viditel, Prestel) 

CCITT V-23 1200/75 BD Full Duplex 

USA BELL STANDAARD 
BELL 103 ORI. 300 BD Full Duplex 
BELL 103 ANS. 300 BD Full Duplex 
BELL 202 1200 BD Half Duplex 

* Gratis lid van onze computer Source 
Club 

* 6 maanden garantie 

* PTT goedgekeurd 

VICCOM MODEM (Universeel) 

Voor alle computers zoals, APPLE, 
BBC, Commodore, IBM SPECTRUM 
etc. 

* Dezelfde aansluiting als Viditel mo¬ 
dem (V-24/a pin D connector) 

* TTL IN-OUT PORT 

* SPECIALE KERSTAANBIEDING 

f 350,- 

OPTIES 

* Interface kabel voor RS-232 aanslui¬ 

ting (TD, RD, DIR, RTS, CTS, CD, 
RING, GND) . f 29,- 

* Interface kabel voor Spectrum (met 

Interface-1) f 25,— 

* Interface kabel voor BBC . . f 21,— 

* Interface kabel voor VIC-20, CBM-64 

f 33 ,— 

VICCOM MODEM 

Voor CBM-64, VIC-20 en andere Com¬ 
modore computers met USER PORT. 

* Interface kabef inbegrepen 

* Werkt met alle Viditel programma's 

* Werkt met VIP terminal programma's 
(voor CBM-64) 

* Uitbreiding met POWER CARD (voe- 
dingskaart) voor andere computer. 

* SPECIALE KERSTAANBIEDING 

f 295,- 

* Auto DIAL/ANSWER CARD 

Deze kaart werkt met VIP-Terminal 
Prog ra m ma / Posei don e n Da ta - 
phone. 


* SPECIALE KERSTAANBIEDING 

f 100,- 
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MODEM BCH1200A 


li I’^ jf| ||F 




nr 

1 Cft * 


Ttfll *0* opa *5*wk* um 

tt.lt * 






m wmM 

fMMM 

-11111 i 
WBmmsm 






De beta a I bare, universeie modem f 475,— 
4= RS232 aansluiting 
=k 300 baud full duplex 
4= 1200/75 viditel en omgekeerd 

* automatische tijn vrijgave 
=k auto answer standaard 

=fc auto dial mogelijk 

# local test standaard 

# aanduiding voor de meeste signalen 
% absoluut betrouwbaar 

^ eenvoudig aan te sluiten door PTT stekker 
^ 6 maanden garantie 

* diverse kabels leverbaar a / 75,— 


bestelling door ovemnaken van het bedrag of met betaal 
cheques, Bestelling onder rembours 7 6,50 extra. 



Besamu Electronics B V 

Breeimarsweg 112 
7553 HT HengeloOV 


BESAMU 



Postbus 302 7560 AH 
Telefoon 074-425292 


AMRO bank Hengelo 
rek, 41.87.68.634 
postgiro 3347141 



---| 

vraagt ter overname bedrijven en agenturen | 

voor diverse klienten. | 

Ook niet renderende of in financiele proble- | 
men verkerende bedrijven zijn welkom. § 


EXCEPTIONELE AANBIEDING 
VAN BELGISCHE FIRM A 

KOMPLETE STUDIE VAN 
VERTRAGINGSLIJNEN VOOR 
AUDIO + VIDEO 
TDA 4560 

Tel. Brussel 02.218.26.40 
(Vanuit Nederland: 09.32.2.218.26.40) 
of schrijf naar: Roland Debecker, 
Postbus 107 B. 1210 Brussel 


MtHit IHlltl 
H«»<f ******* 

«*» ft* Iff **• *•* *** *** 

*•* **• +** til *■• 11 * >•• 

**■ •*» tit • «* «•* 

*■* ******* • *« *** 
»** ft* it* ******* ■■* *•■ 

«** tit tit »•****■ itlttlt 

i*t *** f*» «■ ■■■ «*■*■»* 

*** *•* »•* ••* ***** 



oscilfoscoop 

Een digitale geheugenoscilloscoop vaor 
het gehele audiogebied. Een zeer 
betaalbaar alternate! met mtstekende 
mogelijk heden 

• 2 kanalen. epteh altrekmogelijkheid 

• gevoelrghetf vanaf 2GmV/div, 

• S standen wgangsverzwakker 

• AC/GN D/DC V pos knop 

• lugger: A/B/ext.. auto- en ievelknnp, 
pos./neg.. iriggerpunl in midden beeld 

• rijdbasis too^s/ctsv is/div 
vergroting 2, A, fix 

• samplesnelheid max 100 kHz 

• mode single/continu met display time 

• beeld lijnstiikjes verbinden samples 


voltmeter 

Niel een voltmeter maar twee I 
Deze voltmeters werken tegelijkertijd 

• 250 mV-250 V DC 

• autoranging, -polarity 

iunktiegenerator 

Signaaibron te gebruiken lesamen mel 
bijvoorbeeld de osctlloscoop. Gebaseerd 
op de SlD'Chip Extra: burst mode 


frequentremeter 

Ingang voor an a logo signalen met 
instelbare triggerievel en gevoeligheid. 
mot ingen tot 500 khz Digitale ingang 
beschikbaar voor metingen tot 5 MHz. 

Diverse gebruiksmodes. Nauwkeurighetd 
min. 5 cijters. 

Vraag de folder. 

ffliiiseliilrofiics ► 

antwoordnurnmer 571 
7300 WB Apeldoom 
Tefefoan 055-424485 



MAC64A ^ 

analoog 

basisdoos compleet met 
ROMbox en duideNjke 
nederland stall ge hand leid leg 


/ 529,- 

incLbtw. 


MAC64 0 

digit aa I 

/648,- 

incl, btw. 


MAC64AD 

totaal 

/ 833,- 

incl. btw. 


Maris electronics ► heeft voor de 
hobbyist en het kleine bedrijf een serie meetinstrumenten 
ontwikkeld met als basis een Commodore 64 computer. 

Maximaalzijn er 7 instrumenten, alles in een en 
dezeifde opstefling. De instrumenten kunnen 
zeifs tegelijkertijd gebruikt worden! 

De computer staat u daarbij niet 
^ in de weg. Voor een beiache- 
Hjk lage prijs hebt u 
absoluut voiwassen 
instrumenten. 


.. . 

. -i j. ■* * ■#'*** , » x — m 

een compleet meetinstrumentanum m 


klein kastje 
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Antenne Versterker 

SH120, moduu) uitvoering. 

Freq. 30-900 Me, gain max. 

19 dB H 12 volt, prrma voor inbouw in trans¬ 
ceivers, ontvangers incl. data ..... f 14,95 

Afstemcondensatoren 

2 x 470Pf met vert raging.. f 2,B0 

Kassette loopwerk, mono, robuuste uit¬ 
voering (met opn/weergave kop en wiskop) 
motor 9 volt regeibaar.. f 9.75 

Trafo. 

220-8 volt 1 amp..../ 4,95 

220-8 volt 1.5 amp.*. 4 *,. f 5,75 

220-9 volt 1 amp.. f 5,75 

--- * 

Bruggelijkrichter. 

80 volt 5 amp. .. f 3,25 

Counter I.C. 

4 digit counter ic. type: MSM5526 voor 
L.C.D. display incl. schema, max. freq. 

3 me./ 9,75 

Sinus generator 

Jevert frekwentie van ca. 1000 Hz, lags ver- 
vorming om b.v.b. versterkers doorte fluiten 
of inbouwen in mengtafels 
Bouwpakket incl. print, en onderdelen 
_ f 9.50 

Keyboard ASCI mark micro switch / 35,— 
Oscilloscope 
Tektronix type 545 
DC-33 MHz 

Triggerscope scherm ^ 13 
. , _,+ ) cm inkl. probe set in kist 

| «««** m * ^ rneetopp 6x 10 cm hoog- 
tt &■ spanning 10 KV dubbele 

# ^ £v. tijdbasis delayd tijdbasis 

* . * ~ * ingebouwde kalibrator 3 

mnd gar. f 795,— 


BACO 

ELECTRONICA EN 
TECHNISCHE LEGERGOEDEREN 

Mti 


CT. ; 


Teleskoop antennes 

diverse modellen, lengte ca. 


70 cm. f 3,50 



Verhuis trafo 220-110 volt 25 watt geheel 
rngegoten type . f 6,50 

Universele opnamefweer- y 
gave koppen. 

voor reparatle van versleten 
en defect© koppen, 

stereo.../ 4,50 

mono. f 3,50 

Prescalenvoorversterker 
Wordt gebruikt bij frequentie tellers afs defer 
en versterker. deelt door 100 tot 250 Me en 
door 10 tot 40 Me, 

Bestaat uit IC MSL2318 en een print f 9,75 

Ronde ferriet staven 

ca. 10 x 120 mm 2 stuks..f 1,50 

Zendontvanger 3330 Freq 

2-12 MHz AM-CW gemonteerd op voet met 

voeding voor 24 volt 

Eindtrap deffect zonder kabel met kalibrator 

f 125,— 


Telonic low pass filter 

130 me 50 Ohm. 

. f 25, 

T.L. butsja 13 cm. lang .... 

. f 1,50 

kristal 3.579545 kc. 

f 2,- 

LM723 di!14 . . 

. 1 1,75 

TDA7000. 

..... f 7,95 

Epoxy printplaat 

Dubbelzijdig ± 15x40 cm ... 

... f 3,75 

Eindtrap met 4 C x 250 B 

kompl met voet-blower etc 
frekw ca. 400 me -. *.. 

... f 175,- 

Eindtrap met 4 C x 250 B 

geschikt voor VHF 100-156 me en uhf ca. 

400 me inch blower... f 225,— 

Elko's 10 MFD 350 volt 10 stuks.. . f 5,- 

Elko's 1000 MFD 25 V 10 stuks.., f 7,- 

Luidsprekers 4 Q zwart 10 x 

10 cm f 3,50 

1 MHz ijkkristal, rond type, 
voet 

past in oktal 
/5.- 

L.E,D. Display 4 digits com.kath.. . f 3 f — 

Voeding unit. 

Regeibaar 2-28 volt 

Stroom: 0-3 amp. rnstelbare stroom begren- 
zing. Bouwset, inkl. print, ond. excl. trafo en 
koelplaat... f 19,95 

T.V. tuners 
fabrieksnieuw 


MitsunI UHF tuner; 
varactor 1 afstem- jCffT 


ming, 470 800 me 

f 14,50 



UHF tuners met mechanische afstemming 

type UC331.... f 9.75 

Mechanisch type STFD ........ f 9.75 

Grundig combi tuner, UHF en VHF, type 

29500 . f 14,50 

Oeze tuners allemaal met aansluit g eg evens. 


Buizen Tester CT160 
merk A.V.O. inc. Data boek . 

f 159,- 

Telex Siemens T1Q0 50 BD met ponsband 
maker/lezer./ 95,— 

Weerstand 

pakket 92 waarden 

1-5 Ml m 10 per waarden 

14 watt tot 920 stuks. 

.. f T9,— 

Grotere apparatuur wordt 
niet verstuurd 


Frequentie meter- 
slgnaalgenerator 

freq. 2-9 MHz 
(door hogere harm, 
ook tot 30 MHz) 
ingebouwde 100 kHz-1 MHz ijkgenerator 
(ingebouwde precisie kristallen! 
op 1 kHz nauwkeurig instelbaar 
in stevige metalen kast prima conditie 

Philips monitor tape rekorder half inch 
band 7 sporen ingebouwde meeluister ver¬ 
sterker ..... / 475, — 




Elect ret condensate r „—* 

mikrofoon element, 
inbouw type, 

freq.ber. 20-20000hz itMM 
voeding: 1.5-10 volt, si 
10x10 mm. f 3,50 IJ - 1 - 

Regelbare voe¬ 
ding type V2 

Regeibaar tussen 6 
en 18 volt stroom: 

1 amp (1.5 A.Max.I 
prima stabi lisa tie, 
kortsluif en ther- 
misch beveiligd. 

Bouwpakket incl.: print, koelpiaat en onder¬ 
delen (excl. trafo) .f 14,95 

FM TUNER FDID 

Mark: Philips, 87-108MHz 
varicap afstemming, re¬ 
gel spanning: 0-12 volt 
voeding: 12 volt. 4 

Uitgang 10.7 MHz, zeer 
kompakt.. f 9,95 

Cassette recorder rnotoren 

Voor service, modelbouw etc. 6 9 en 12 volt 
f 2.50 p.st._ 10 stuks / 20, - 

Zak met 50 aansluitblokjes 

(kroonsteentjes). . f 2,50 



Nuvistor 7586* 


f 10 ,- 



Buis YL 1060 VHF 15QW 

Is zware Q GE-06-40 gebruikt meet goed 

____ f 50,- 

Stuurtrap 

met 2 stuks QQE 03-32 en QQE 03-12 regel¬ 
bare lechers frekw ca. 400 me . / 14IL— , 

Frequentie counter 
bouwset 

Meetfreq.tot 250 Me, 

4 digits mogeli]k- 

heid voor M.F. offset o + a, voor AM^PM. 
Pakket bestaat uit IC MSM5525, prescaler IC 
MSL2318, fluor display, kristal, print (zelfal- 
leen nog wat r's en c's aanschaffen). 

Inch schema-beschrijving. . . f 29,95 

Los print voor prescaler.. f 3,— 

Radio aktiviteitsmeter (Geigertellerl 
Ber. van 0-1000 MRAD/H in 3 bererken in 
stevige waterdichte behulzlng werkt op twee 
1,5 V Batterijen getest en werkendf 125,— 
Paneelmeters. 
schokvrij, span band instru¬ 
ment. schaal, 0-3 amp (meter 
500 ua.) afm. 60 x 60 mm. 
moderne uitvoering. ook le- 
verbaar met voltschaal (0-7 
volt) zonder shunt, merk: sifam 

Koelplaat 

Vinger model met uniboring 
o.a. T03 

45x45x25 mm. ... 1 1.95 

Relais, printmodel 1 x rnaak (250 v ac.) 
spoel: 24 volt ...../ 1,50 



T03 transistor voet 


f 0,75 


Infra rood led's ;type CQY89 zakje met 10 
stuks ..*.. f 1,50 

T14 zender 70-100 me krlstal gestuurd FM 
eindbufs 829B 110 volt excl. kristal f 195,— 

Trafo's prim 220 volt sec 600 vott 500 MA 

___ f 20,- 

Voor al deze aaribiedingen geld zolang de 
vo or read strekt. Donderdagavond van 19-21 
uur koopavond. 


BesteMingen kunnen schriftelijkof tElefonisch gedaan worden. Zendingen geschieden onder vooruitbeiatmg op giro 2700151 t n v Smft Baco of onder 
rembours. Voor de exacte verzendkosten kunt u even coniact met ons opnemen 

Neem geru&t uw echlgenoot of vrouw mee. wii tiebben een grote kleding atdeling o.a jacks - spijkerbroeken - truien enz en een afdeting legerkledmg 
Verder nog rurrn 20pm J fechmsche legergoederen o a zenders, ontvangers, scoops, meerapparatuur en een grote sobering onderdelen 
Kromhoutstraal 36-38 - IJmuiden - teletoon 02550-11612 

Geopend: maandag 13.30 ! m 18 DO uur Oinsdag t m vriidag 9 00 t m 12.30 13.30-1 B.00 uur. Zaterdag 9 00 l m 17 00 uur 
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OVERZICHTELIJK GERANGSCHIKT 

A 


•■fi 


■ <u 


Wereldmarkt 



In Hannover vindt u de nieuwe produkten, 
systemen en technologies uit de electron ica en 
de elektrotechniek overzichtelijk gerangschikt. 
Een geconcentreerd aanbod van alle belangrijke 
fabrikanten uit binnem en buitenland, die hun 
nieuwe ontwikkelingen hier voor het eerst - en 
vaak uitsluitend op deze beurs - presenteren. 

U kunt zkh op eenvoudige wijze orienteren. 
Omtrent de toe passing van in nova ti eve micro- 
electronica rationele methodes voor besturings- 
en procesbeheersingsteehniek, omtrent eeono- 
mische energietechniek tot en met integrate 
en automatisering van technische processes Een 
uniek overzicht voor het creatief benutten van 
de tech n i sch e voo r u itg a n g. 


Electronica 

Elektrotechniek 


in het wereldcentrum voor industriele technologieen 


Het tentoonstellingsprogramma op de wereld- 
markt voor electronica en elektrotechniek: 
Microtronic - Componenten, units en systemen 
uit de electronica 

Meet-, test-, besturings- en regeltechniek 
Elektrische energietechniek 
Elektrische instailatietechniek 
Beveiligings- en signaaltechniek 
Produktietechniek en toebehoren voor de 
elect rone ia en de electrotechniek 
Wereldlicht Expos!tie 

In nauwe informative samenwerking met: 
Industriele automatiseringstechniek: 
stuur- en overdracht-systemen 
Energie 

Research en technologie 


Meer informatie over kaartverkoop en reismogelijkheden bij: 
Nederlandse-Duitse Kamer van Koophartdd, Nass&upldn 30, 
2585 EC&fcRAVENHAGE' TeL 070 651955 


Hannover 

Messe36 

INDUSTRIE 9.-16. 4.1986 
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betere banen 

binnenuw^ 

_ iQlde funktifl b&horeri 01 IFI 


leeflijd circa 30 [aar 
MTS/HTS Oplaiding tm 
bi| wdork&ur enige jarer 


scJlri|fTnacJ>ioas an/of 


goede urtdrukkitigsvaa 
redatijke talsnkennis E 
goede fconta ktue le eige 
Geboden wordt eon uit.l 
luflktie in eon dynamH 
vooruitzictiten A 


slzijdige 

jilstekende 


engineers 

instrumentatie 


project-engineer m/v 


constructeurs 

elektrotechniek 


ELEKTRONICA- 

• Basis dekironicus 

• Plraktischcr 
haligc 1c iderrec.* hn ic k 

• Tele vis ietechnicus 

• Compute rtcduucus 

• Meet- tn 
rcgeltechnicus 

• Midddbaar 
clekounicus 

• Praktisclic 
digitalc tediniek 

• Digkalc audio 


PPLEIDINGEN 

p Micro prtxressors 
■rficmcomputcrs 
p Assembly 
fcmgramming 

Boho/H«185 

pri interfacing 
p Basiskennis 
fprciccssorbestiiurde 
pystemen 
m Videoredin iek 
• Zend;i irate ur 
]m Spedautormtcn- 
teebniek 


VOor rteze lunktie denken «i\ aar 


Elke carrierekans in de elektronicagaat gepaard met specifieke 
opleidingseisen. De beste manier om daaraan te voldoen is een elektronica- 
opleiding van Dirksen. Dirksen combineertschriftelijke cursussen met 
professionele praktijklessen en persoonlijke begeleiding door eigen 
docenten. Op een zodanig niveau, dat u met een Dirksen diploma hoge 
ogen gooit bij bedrijfsleven en overheid. 

Kies uw cursus en uw eigen studietempo. Als u nu begint, kunt u 
over 5 maanden al examen doen, Met Dirksen kiest u voor een betere 

carriere! Stuurvrijblijvenddebon 
tlCKtronica op voor een gratis proefies, 

I Of bei 085-451641, ook 

1 wanneer u een persoonlijk studie- 
| advies wenst. Voor dat laatste bent 
u eveneens aitijd welkom bij 
Dirksen in Arnhem of op een van 
de studiedagen op meerdere 
plaatsen in Nederland. 

uw carrierekansen 


(in gesloten envelop, zontler post- 
zegel, zenden naar: Dirksen, 
Antwoordnummer 677,6800 WC 
Arnhem). 

Stuur mij mfbrmatie en een proefies 
van de cursus(sen):_M_ 


Dirksen 


Parkstraat 25 
6828 JC Arnhem 
Tel.: 085-451641 

Wat batrefl het schnfielijk 
ondarwijs erke-od Uoor de 
minister van ond&rwijs en 
wetwsc happen bii 
beschikking 

d.d. 18 - 12 - 1974 , kenmerk; 
8 VO/SFO -129 44 S. 



1 

j Naam: 

1 

1 

l 

| Ad res: 


l Postcode/plaats: 



l 


—§X- J 
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A.C.T. 

Air Paris. 

Arelco Computers NV 
Asian Electronics .. 


1 83 
1-92 
1-S8 

1 108 


Raco Elektronica .,,, ..... 1-103 

Ben van Dijk ....,.1-81 

Bergsott Zaltbommel...*......... 1 -99 

Besamu .. ..*.. 1-102 

Bimex Computers. 1-81 

Bits & Bytes.* *....1*86 

Bo ter man... 1-106 

Commix......*......* 1-95 

Compute rsource. 1-101 

Digit Electronics. 1-94 

D.I.L. Elektronica.... *.*. 1-78. 1-79 

Diode.*.......* 1-77 

Dirksen Elektronica Qpleidingen. 1-106 

Display Elektronica . . . 1-02 


Elsk Electronics 

Electro Cirkel . 

Elektronica 2000, . , 

Eltex.. 

Eylander Electronics 

Flashtronics . 

Fluke.. 

Fuyl. 


1-84, 


1-85 
1 20 
1111 
. 1-08 
. 1-15 


.....1-24 
1-12, M3 
... 1-112 


Geleiders .. 

Goes Orgeltechniek. 


1 107 

. 1-08 


Hannover Messe ..... , .......1-104 

Hartogs...... **.... .. 1-18 

H.E.C..........MS 

Hermac..**... 4 ,... *. *■........ ♦*. 1-76 


Hestel . 

Hoka. 

Holland Electronics 
Hupra.. 


1 14 
1-76 
1-81 

1 89 


I.L.P. Nederland... . . ... ..M7 

International Electronics ...... . ♦.1-20 

Intron ..* *....1-14, 1 -88 


Kalz Eleciroprini... 
K la a sing Electronics 


Lohuis Lampen. 


Maris Electronics.. ...... 

Meek It. ... 

MV.D. 

Microsource. . .. ...*....*.... 

Minolta .*... ..... ...1-74 

Nijhuis Elektronica huts ... . 


.... 1-81 
.... 1-83 

. 1 88 

.1-102 

1-96, 1 97 
... 1-102 
.... 1-92 


1-75 
1 16 


Pantec Division . . 1 20 

PCD.... 1 -30 

Pelfemans .. . ... **,. *. ♦..,*.*♦ *..,, , . ..1 08 

Pijnenburg........Ml 

Prikbord. . . . .1-98 

Reinsert Electronics M3 

van Reysen Elektronica. . 1 99 

Sanyo Video... 1-86 

Skiltronics ...1 -10 

Smoranberg . .***>***.....***..,, .1-94 

Speakerland... .. ..MS 

Stuut & Bruin... M4 

Styl . MOO 


1-21 


.1-25 

.1-09 

1 22, 1 23 

. 1 87 


Tekelec Airtronic ..... 

Telec ......... 

Tinrrtronix .* *, *...... 

Twenthe Radio Service. 

Vermeulen Printservice......... 1-08 

Vidicode.*.*... *.* - 1-83 

Vogels...... 1-08, 1-100 

Vogelzang .... 1-91, 1-93 

Wegwijzer van de Vakhandel...... 1-73 

WEKA Uitgeveri] .....1-80 

Westerveldl Elektronika ........1-94 


Ypma .. 

Personeelsadvertenties: 

Display Elektronica ..- 

Telec ... 


1 10 


1-107 

1-107 


FT 


GE-ELOXEERD ALUMINIUM 

KASTPROFIEL 

A 7,4 8 B 7,48 C 7,1 5 D8.58 

LENGTE 1M PLAATD. 1.5MM EXCL.BTW 

10ST -10% 25ST-20% 





40,89 


BTW 


VRAAC OH DOCIiMPTATlK VAN IFET 
V01XEDICE PROGRAMMA 


l9 N krL. fr pRe-el'o* 
19 h ftrt.kasL uIdx. 

i Elfdekpl.fTe-r'Ioju 

ii.l i!m voor 1561 
N GJ£PERK)RHKRb OP SKINFLATE 
FirjndKruep f 4,41 

Rttapte raaterstr.f 1,00 
Frcmtpl.liev,rn.gr. f 2,03 


1571 4/5*fri5ntpl*g*~ffl.f L r IB 
1573 I f| front pi. Re—el ok, f 1.15 
J 575 l. &e-elox*,f 1 ,90 

1577 A H frootpl. rp-p 1a*.j 2,97 
1579 I7 ,p ( voile breedteJflO* 08 
1595 prifitfc.gpleirttr 1 0,66 


1598 conn.rail 


f 2*67 


KOSTIN G 
FLK 

BESTEUB, 

lOst. 

2 Sat .102 
lOOst.aOS 



KUDFXIIANS ZWART GESFOTEN 
MET PROF1EL TYPE A 
A Fiapt I 'I .ATEN GEFERTORgBRU 


hiK>R 

ZHE 

3KE 

4HE 

dtep 

222 

2025 

2015 

2045 

mm 

64, za 

72,10 

82,00 

2f.6 

2026 

2016 

2046 

mm 

67*4| 

80*28 

92,99 

in 

2027 

2037 

2047 

mm 

72*80 

88,36 

103*02 

155 

202 n 

2036 

2040 

mm 

70,10 

96,54 

116,80 

4(XJ 

im 

2039 

2049 

™ 

83,60 

[04,65 

127,20 


Ml-T CE-JNTkCREERDK KOEIJLEMENTEN 

^5 22 KAST MAT ZWAHT 2HE 116,50 
2 r Vil UST HAT ZWART 3HF. 14 ?, 60 
2542 HAST MAT ZWART 4KK 181*26 


PROFI FI JASTt-N STS It. !MXJO 
M£T PROF 1H, TYPE A 
SriNPUTF AhWitPUTM 


170 220 27(1 520 


i yn i#i *u [8,n zi. ta 21,52 
17,N4 211*70 2\.7b 2(i,81 25 1 
21, It 25,05 ZW.T7 52,50 J6,24 
25 h 02 IWl Si,81.) ifl.ZL) A2*60 

2 . 4 ,/i 1 (, n jflpPti fig*45 

18, LA 43,04 4'),5ft 55*30 
lh.m 42,44 4S.I7 V.,,25 61,63 


7W 3 7(i 320 


15,15 17,HI 70,45 23,1] 25,77 
10*14 22.46 25.79 20,11 32,43 
25,11 27,]I 31,U 35,11 50,31 
27,10 5|*76 16,4? 41,08 45,74 
11,1*1 16.41 41,73 47,05 52*17 
35,06 41*06 47,06 51*06 59*06 
W*05 46./1 32* J7 M*CP M,69 


linnet p F2<> hii 
dlr|i 12(1 I 

bfi-i’rl Hill 


71) 22U 270 320 


VRAAG GM DOCUMENTATIE 
VAN KET 

VGLLEBIGE PR0GRAMMA 


16 . Hi 1 * 1 * :«1 na 4 26,18 28,12 

24,21 27,81 31.43 35*U:i 
74*10 2 r ). r 7 '53.44 37*71 4|*98 
25.15 14,12 39,05 41,'«+ 48*51 
11*46 19,05 44*64 50,23 55,82 
17* 73 44*01 50,29 56*67 62,85 
4.',Ol 1 m,'n 55*86 62*79 1.^. 7i 


hutfiBl e 15(1 itim 
At*\i UO ITU 

brperl mm mm 


IN*JO 21*5:5 24.87 28,21 31,55 
22.90 2fi*9fJ 10*90 34,90 38.81 
27*59 12*27 16,96 41*63 4ft,31 
32*30 37*64 42.98 48,32 51*66 
37*01 43,01 49,01 55*01 61*01 
41*70 48*18 55,06 ftl.74 68,42 
46,43 53,77 61,11 6S*45 75.79 


rembourszendingen/ 12,50 verzendkosten olpesteiien aoorovermamng 
van hel totals bedrag +f 5.00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of Eurocheque naar 

~'fiASTKUISSTRflfll 11 POSTBUS 181 
W1MTERSWIJK TEL. 05430 -T4799 
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TELEC 

Electronics 
b m . 


Door de bewust versnelde groei van 
Telec Elektronica, is structuuraanpassing 
noodzakeiijk, vandaar dat wij een 


DIRECTEUR 


zoeken voor onze vestiging 
Groningen 

Voor deze funktie zoeken wij 
een in onze branche goed inge- 
voerde persoonlijkheid, die zich 
in eerdere funkties overduidelijk 
heeft bewezen. 

Kortom: een alleskunner, 

Gevraagde funktionaris behoort 
de algemene leiding op zich te 
nemen van onze vestiging in 
Groningen. 

Voor een ieder goed ingevoerd 
in onze branche, spreekt vanzelf 
dat alle primaire en secundaire 
kondities verbonden aan deze 
funktie eminent zulien zijn. 

Voor teiefonische informaties 
kunt U beilen: 050-141616 
vragen naar Mevr. Kolk. 

Schriftelijke sollicitaties binnen 
14 dagen na verschijning van 
deze advertentie te richten aan: 

TELEC ELEKTRONICA b.v. 

Postbus 7026 

9701 JA GRONINGEN 


Display Elektronika is een snel expanderend 
distributiebedrijf van elektronika-onderdelen en 
apparalu ur Display Elektronika levert elektronika 
aan de professionals afnemers, waaronder zeer 
grate bedrijven, en aan de serieuze amateur. Het 
assortment is op deze doefgroepen gericht en 
be vat nu 12.000 kwalitatief hoogstaande artikelen. 
Het bedrijf maakt sinds de oprichting in 1976 een 
belangrijke groei door, die, naast de industries 
afdeling, heeft geleid tot filialen in Utrecht, Haarlem 
en Eindhoven. 

Het personeelsbestand telt thans 27 enthousiaste 
werknemers. In het filiaal Utrecht is thans plaats 
voor een 

TECHNISCH 
VERKOPER (M/V) 

Voor deze balie-funktie is gedegen kennis van de 
moderne elektronika noodzakeiijk, Mtsmiveau 
gewenst, Belangrijke kenmerken van de persoon 
die wij zoeken zijn representatief, enthousiast en 
kundig op elektronika-gebied. 

U kunt Uw schriftelijke sollicitatie met recente 
pasfoto sturen t.a.v. de heer Ron Kreefmeijer, 
die gaarne bereid is telefonisch informatie te 
verstrekken. Tel. 030 - 32 83 25. 


Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 


dlGPLRL 

Elektronika 



Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 3,75/Bfrs. 74,-. 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, 
gemiddeld 27 lettertekens per regeJ, f 11, — /Bfrs. 217, —, 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11,00 t.mv, 
Elektuur Beek (L), voor Belgie per 000,017,70.26-01. 
Geleiders kunnen alleen schnftelijk worden opgegeven. 


Te koop: BBC comp, model 
B f 1150, — ; 2 discdrives 
80TR, DSDD in kast met 
kabels 7 950, — ; Casio 
fx602p f 160,-, Tel. 
010-749614. 

Te koop: bouwpakket A3 
formaat Plotter resolutie 
0,04 mm, 1 kleur f 295,-, 3 
kleuren 7 345,—, past aan 
elke homecomputerl 053- 
763609, 


Te koop: EPOXY PRINT ± 
60 x 40 cm, per 5 stuks 
f 37,50 inch verzendk. 
Bestellen door overmaking 
v.h, bed rag, of een 
veelvoud op gironn 2053824 
t.n.v. G. Verheijen, Zand- 
terweg 12, 5973 RC Lottum. 
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vec 1 elektronica voordeel 
uit een enorm assortment 


Alle prijzen incL BTW 

Bij a He fiakketton warden de elektuurprtnten gele- 


ward, de onderdelen volgens 

de 

elektuur- 

onderdelenlijst en 1C voeten voor de IQ J s. 

Januari Elektuur pakketten 
Humbla-detektor EPS 84109 
art. nr. 5601 . 

f 

37,50 

VHF/UHF modulator EPS 85002 
art. nr 5602 

f 

29,95 

KASS. Interface VICZQ-COM64 
art, nr. 5603 . 

f 

39,95 

Gitaarvo or verst. EPS 84128 
art. nr. 5604 .. 

f 

89,50 

Gitaar Eindverst EPS 85001 

art. nr 5605 .. 

f 

69,00 

Fabruari Elektuur pakketten 

RLC Meter . .. 

f 

110,00 

art. nr. i860 

Eprom-schak. kaart. 

f 

20,50 

art, nr 1866 

Balun-v. microforms.. 

art. nr. 1045 

f 

19,75 

Maart Elektuur pakketten 
Schemerschakefaar EPS 85021 
an. nr 3478. 

f 

34,95 

Up down counter EPS 85019 
art- nr. 19S9. 

f 

35,00 

April Elektuur pakketten 

Real time clock EPS 84094 

art. nr. 1963 . . 

f 

139,50 

10 A voeding EPS 85044 
art. nr. 1967 . 

f 

179,50 

excl. trafo + boekprcfiel 

Kcekoek EPS 85016 

art. nr. 886 . . 

f 

52,50 

Mei Elektuur pakketten 

Schakelklok EPS 85047-1/2 

art. nr. 5600 .. . . .. 

f 

269,- 

zander trafo Frontplaai EPS 85047- F 
art. nr 5463 . 

f 

59,50 

Au to meter EPS 06054 
art. nr. 539® zortdei meter . . 

f 

95.- 

Universeel 10 bus EPS 85058 
art. nr. 5326 

f 

119,- 

AD print (t.b.v 10 bus! EPS 85063 
art. nr. 5325 ...... 

f 

67,50 

Gloeiplugm adulator EPS 05063 
art, nr. 5137 ... . 

f 

37,50 

Juni Elektuur pakketten 

IR persoonsdetektor 1 sensor SS02 
CKH-1 i- lens en filter EPS 85064 
art nr. 3579 .. 

f 

159,50 

RAM als Eprom EPS 85065 

art. nr. 3501 . 

f 

92,50 

To on burst generator EPS 85057 
art* nr. 1950 

f 

25,- 

Auto service timer EPS 85072 

art. nr, 1948 ... 

excl, nicad, 


99,95 

Toerentelter EPS 05043 

art nr. 1589 . 

f 

86,50 

Juli/ August us Elektuur pakketten 



Jumbo Display 7-segments 

EPS 05413 1 art. rit. 5187 . 

f 

129,- 

Jumbo Display 2-segments 

EPS 85413-2 an nr 5479 

f 

42,50 


J urn bo Display Column EPS 854133 
art. nr. 4560 . 



Dubb. tap dimmer EPS 85480 fa af 

arc. nr. 707 .... / ai ), 

Model acculador (end irafo, merer} 

EPS 85446 jf nt r 

art. nr. 3770. T ZD, — 

Koptel versterker EPS 85431 r r*m *%r- 

m nr 3467 , . T Z4,ZD 

Modelbaan wissalEndikator (excl. trafn) 

EPS 85493 x OCT 

art, nr, 3425 . / ZD t 

Micro voorwersterker EPS 35450 #■ aq 

art. nr. 809 T 40, 

A symm. ingang EPS 8545G-2 r 07 r-f| 

art nr. 1926 T Z/ r DU 

Disco VU-meter EPS 85470-1 r a ft r-|\ 

art nr 931 / ^K^DU 

Bijbehorende display-print #■ * r; 

EPS 85470-2 art nr 3706 / ZO, ID 

Lichtsluis EPS 85449 r CQ 

ari. nr. 3832 F OD,— 

Mp P Probe EPS 85447 * 0 r 

art. nr 3630 T 1 3,00 

Tracer vgor 6502 EPS 85466 r Ar- 

art. nr. 827 . T ZD,- 

Audio tester lexcl meter I EPS 85423 f OC 

art. nr. 3463 F DD,- 


September Elektuur pakketten 
Halfgeleider re Is is EPS 85081 
an. nr 1984 .... . 


f 25,95 


Cent rale mbtaakbeu. EPS 85089-1 
art. nr 3423 .. 


f 125,- 


Input print EPS 05089 2 
art. nr. 1923 . 


f 16,65 


Bijbehorende accu 12 V/1,2 AN 
art. nr. T769 ... . 


f 59,20 


Oktober Elektuur pakkerten 
Laad/ontiaad app. EPS 85096 
art. nr. 5598. 


f 49,95 


Bijbehorende Dig, Display 
EPS 01105-1 art. nr. 5633 . . 


f 69,95 


Wind meter EPS 85093 
an. nr. 3362 


f 135,- 


HF exp print EPS 35000 
art, nr. 3512. 


f 29,- 


November Elektuur pakketten 

Booster EF J S 85102 
art. nr. 5443 

Flipperkast EPS 85090-1 4 2 
art. nr 5447 . 

December 
gecn pakketten 


f 72,50 
f 84,50 


O 020-327514 


Elektuur pakketten 1986 


Januari pakketten 
Carnaval verst erker 

EPS 86004 art. nr. 3070 ... 

excl, fcoelblok 

Bijbeh. koelblok 

ar[ nr. 1779 . 

Maetzender op HF-print 

EPS print 85000 art. nr, 1377 ...... 

Telefo on centrals EPS 05110 

art, nr, 5530 .. . 

8 Bits 1-0 bus voor de universeHe bus 
EPS 85079 art. nr 4619 


f 56,80 

f 39,95 
f 27,80 
f 219,- 
f 63,- 


Metex 3800 


IMmiuvkeurigheid 0,5% 
AC/DC stxoom tot 10 A 
DC spanning tot 1000 V 
AC spanning tot 700 V 
Weersta ndsmeti n g 
Diodetest 
Doorbeltest 
Transistor Hfe meting 
1 jaar ga ran tie 




IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 Amsterdam-Noord tel. 020-327514 
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Ook vooroppervlaktemontage zoekt 
Elektronika 2000 het in de breedte. 



Met een permanente voorraad van 40.000 elektro- 
nische komponenten biedt Elektronika 2000 nu at 
15 jaar het breedste assortiment. Natuurlijk 
lopen wij ook voorop als het gaat om prototy- 
pen en kleine series in die zo aktuele opper- 
vlaktemontage-techniek. Ons team heeft 
reeds royale know-how en ervaring opge- 
daan met SMA en de daartoe benodigde 
SMD’s (Surface Mounted Devices). Zo 
leveren wij Philips SMA weerstanden 
(E24 serie), 4000-serie CMOS en 74 
HCT CMOS. Van Siemens hebben 
wij keramische en tantaal konden- 
satoren, transistoren, diodes en 
komplexe IC’s. Van National 
conductor leveren wij diverse 
lineaire IC’s. Voor professionele 
SMA prototype-montage beschik- 
ken wij over een HEEB-montage- 
tafel plus reflow-oven. Onze 
relaties kunnen hiermee zelf 
hun prototypen monteren op 
enkele speciale SMA-demo- 
dagen die wij de komende 
maanden organiseren! 

Uniekaanbod: alle 
dokumentatie over 
SMA (Surface M 
Assembly) plus 
Elektuur SMD-set voor 
nog geen 24 gulden! 

Elektronika 2000 heeft binnen het kader van haar 
dokumentatieservice een speciaal SMA-boekje samen- 
gesteld met informatie over techniek en onderdelen. 
Dit boekje verkopen wij samen met een printje en 
6 door Philips ter beschikking gestelde SMD's Voor 
het geringe bedrag van f 20,-+f 3,80 BTW (inclusief 
verzendkosten). U bent dan helemaal up-to-date en 
kunt direkt zelf met SMA experimenteren! 

Via de antwoordkaart in deze Elektuur kunt u vandaag 
nog reageren op dit aanbod. 


Elektronika 2000 
dokumentatieservice 

Voor het selekteren en vergelijken van kompo¬ 
nenten uit ons brede assortiment, verstrekken wij 
elk jaar opnieuw een serie brochures. 

Handzame boekjes vol kostbare informatie, merk- 
onafhankelijk en zoveel mogelijk voigens dezelfde 
grootheden en normen. 

Een gratis proefzending van 3 brochures (Transis- 
toren/Gereedschappen-Antistatische opberg- en 
montagematerialen) kunt u eveneens via de antwoord¬ 
kaart bestellen. 

U ontvangt dan tevens nadere informatie over de 
Elektronika 2000 dokumentatieservice. 

Maak gebruik van de antwoordkaart! Is die niet meer 
aanwezig, dan kunt u ook telefonisch bestellen. 


k. ELEKTRONIKA 2000 


Produktie & Distribute B.V. 

Chrystantenstraat 4-6,1031HT Amsterdam. 
Tel. 020-36 09 01. Telex 15271E 
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Schiet het kleurrijker 
op Fuji film. 



Fujicolor f otofilms 


De Universele 
HR 100 

NatuurgetroMwe 
opnamcn. Haar 
scherp. Lever 
baar in aI3e fihn- 
lorrnaten. 


De Veelzijdige 
HR 200 

Succesvot in de 
meest verschtl 
lende situaties. 
In kleinbeeld en 
disc-scbljf. 


De SupersneUe 
HR 400 

Tdeaal voor snel 
lere sluitertijdei 
Grotere acherpte- 
diepte, In kleirv 


De Extreem- 
Ifchtgevoeiige 

hr i 6oo 

Grote mogetijk- 

dW lr * eden b 'f s P° rt 
* trtltr en hij zeer wei 

p* nfcgbchL Lever 
baar in kletnbeeld. 

Fujichrome diafilms 


De Extrafijne 
RF 50 

Haarscherp en 
ulterst ftjne 
koroel. Sublieme 
weergavevan 
ekk detail. 


m Rriljante 

m 100 

Hexibe] toepas 
baar Natuurbjke 
kfeuren Scherpe 
projects ook op 
groot scherm. 


i>e Supersnelle 
RH 400 

QmtMkde 
sndsie actie feil 
Iqoe vast te 


Perfecte kleurweergave 
in combinatie met 
onovertroffen scherpte. 
Portret of panorama, 
stilleven of flitsendsnelle 
actie... voor al uw 
opnamen geldt: de 
mooiste kleuren komen 

uit het groene doosi e! 



Fujifilm Nederland B V. Hoogstraal 1113 15 
3011 PD Rotterdam let. 010 11 40 60* 


Nieuw van Fuji... 

zwart wit films in IS0100 en ISO 400. (ABeen levetbaar m 


kleinbeeld). 














































































































































